A MEROERGSITOK

MEROEROSITOK EREDO FESZULTSEGEROSITESE

A mérderdsitdk nagy bemeneti impedanciaju, szimmetrikus bemenetii, valtoztathat6 erdsitésti
egységek, melyek szimmetrikus, kisértékt (altalaban egyen-) fesziiltségek erdsitésére alkal-
masak ugy, hogy a szimmetrikus jelet erdsitve, a kozos modust jelet nagy mértékben elnyom-
jak. Fo6 alkalmazasi teriiletiik a kiilonbségi fesziiltségmérés pl. érzékelokben, hiderdsitokben,
mikrofonerdsitékben, mindezt alacsony ofszet, alacsony ofszetdrift, valamint kis zaj mellett.

Az idealis mérderdsito fobb tulajdonsagai: Uq

Bemeneti ellenallas: R
Ko6z6smodust elnyomasi tényezd: £, = (
Kimeneti ellenallas: R, =0 X

— Vi

1. abra
erosités beallitas

A valosagos meéroerdsito

A bemeneti ellendllas (a bemeneti félvezetdktdl fliggd) nagy értéket képvisel. A valdsdgos mé-
réerdsitd kapesolasi rajzabdl lathatd, hogy két lancba kapcsolt fokozatbdl all, melyek a kovet-
kezok:

* Szimmetrikus, nagy bemeneti ellendllasu, szimmetrikus kimenetli erdsitéfokozat;
* Kiilonbségképzd fokozat (differenciaerdsitd).

Ube1

RN

Upe2

2. abra A mérderdsitd kapcsolasi rajza
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A kiillonbségkepzo fokozat (differenciaerdsito,

A teljes aramkor szimmetrikus jelre vonatkoztatott erdsitésének megértéséhez eldszor vegyiik
szemiigyre a kiilonbségképzot.

Ute— 1o
R3 Ra
+A3 Ui
R3 R4

U2e [ 1o [— 71—

3. abra A kiilonbségképzd (differenciaerdsitd) kapcsolasi rajza

Veégezziik el az erdsités szamitasat a két bemenet kiilon-kiilon vezérlése esetén!

a) Erdsités és a kimeneti fesziiltség az invertd- U1q
16 bemenetre (U | ) adott jel esetén, mikoz-

ben a neminvertalo bemeneti jel nulla

W, =0)
AU] :—& |
R, Jha U, =0 ”zr:—-—:l—
Ukil _ —Ul 4 | —_ —_
R, |haU,=0

4. abra

b) Erdsités és a kimeneti fesziiltség a neminvertdlo bemenet (U 5 ) adott jel esetén, mikozben

a neminvertalé bemeneti jel nulla (U, =0)

R, %& R3E |
= 4+ =
Ry +R, ORy Ry |haU =0

R, |haU,=0 -
5. abra
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A fokozat eredd kimeneti fesziiltsége ( U, és U, ismeretében) az a) és b) pontban mért ki-

crer

Ui =Up tU,, = U, & +-U, BR_ =U,-U)) BR_4
R, R, R,

Eme eredménybdl latszik, hogy a differenciaerdsito:
* csak a szimmetrikus bemeneti jel (U, —U, ) kiilonbségét erdsiti;
* Dbemeneti kiilonbségi jel erdsitésének mértékét R és R, ellenallasok hatarozzak

ot
meg: ;
3

e a kozos modusu jelet elnyomja (nem erdsiti): (U, =U,) esetén:

U, =(U, —UI)E-IR—“:OV e

R3 R3
R; =R, esetén a kimeneti fesziiltség pontosan a szimmetrikus bemenetre kapcsolt jel
kiilonbsége: U, =(U, ~U,) B% =(v,-U,) B]I% =(U,-U,).

3
Fontos megjegyezni, hogy ezek az eredmények idedlis differenciaerdsito esetén érvényesek. A

valosagos erdsitOparamétereket az ofszetfesziiltség, az ofszet driftje és a zajok, valamint az
R; és R, cllenallasok pontossaga hatarozzak meg.

A szimmetrikus bemenetii, szimmetrikus kimenetii erdsitofokozat

6. abra A szimmetrikus erdsitd kapcsolasi rajza
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Veégezziik el az erdsitésvizsgalatot!

1) Az U , kimenet vizsgalata

R +R
U :UEER—ZH :UEER—2+—‘ =y, g |
a) . 1 Rl E 1 RI RIE 1 RI

|haU,=0

S

=0V esetén az A4, miveleti erdsitd invertaldé bemenete 0V fesziiltségii, ezért ekkor az
A, egy neminvertald erdsito.

Uy
.—
> =>=>
UZ -
7. abra
bU, =-U, o
R, |haU,=0

U, =0V esetén az A, miveleti erdsitd egy kovetd erdsitéként funkcional, ezért ekkor az
A, egy invertalo erdsitéként lizemel.

>

+R
v,=Uu,+U, :UlElRliZ—UZEIR—2

R, R,
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2) Az U, kimenet vizsgalata

a)UBIZ—UI& |

R, |haU,=0

U, =0V esetén az A, miveleti erdsitd egy kovetd erdsitdként funkcional, ezért ekkor az
A, egy invertal6 erésitoként iizemel.

Uy

>

- 9. abra =

R +R
b) U32=U2EER—2+1E:U2EER—2+—‘E=UZDL : |
R1 Rl RI Rl |haU1:O

U, =0V esetén az A, miiveleti erdsitd invertald bemenete OV fesziiltségii, ezért ekkor az
A, egy neminvertald erdsito.

>

1 1

R R
UB :UBI +U132 :_Ul D%+U2 ERI; 2 :U2 Eﬁl; 2 _Ul %
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A kimeneti szimmetrikus fesziiltség a két fesziiltség kiilonbsege:

+R +R
D e e L
1 1 1

=(U2_U1)BM+(U2_Ul)['&z(Uz_Ul) 1+R2+%

R1 R1 Rl 1 E_
= - 1 +2R2 = - ! 2& = - 2R2
(Uz UI)EERTE (Uz Ul)%-l- Rl E (Uz Ul)%"‘ R1 E

Belathato, hogy a szimmetrikus erdsitd (idealis esetben):

* akiilonbségi jelet erdsiti;
2R

2 .

* az erbsités mértéke a szimmetrikus jelre vonatkoztatva: 1+
1

* akozos modusu jelre vonatkoztatott fesziiltségattétele mindig 1.

Kapcsoljuk a szimmetrikus erdsitdfokozatot kimenetéhez a differenciaerdsitét, majd irjuk a
kapcsolasi rajzba az erdsitésértékeket! Hatarozzuk meg a teljes mérderdsitd erdsitését!

11. abra

A lancba kapcsolt fokozatok erdsitése (a kiilonbségi jelre vonatkoztatva):

—_ —_ —_ 2R2 4
AuxN - z AU - (AszimmAer. D4di '.en) - E + R] E%
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2R
Ebbdl kovetkezik, hogy a kimeneti fesziiltség: Uu,=WU,-U) EE + 2 2 E%
1 3

A mérderdsitd miikddésbeli elénye abbol fakad, hogy kiilonvalasztott a szimmetrikus fesziilt-
ségerdsités €s a kiillonbségképzés funkcidja. Lathato az is, hogy az elsé fokozat k6zos modusi
fesziiltségattétele mindig 1-szeres, mikozben a szimmetrikus fesziiltség erdsitése rendkiviil

nagyra is beallithato.
HR% H R, R OR,

13. abra koz6s modust vezérlés

Mindezek tiikrében lathato, hogy a mérderdsito:

* abemeneti szimmetrikus fesziiltséget erdsiti;

* akozos modusu jelet elnyomja;

* az ered6 szimmetrikus fesziiltségerdsités egyetlen elem ( R, ) valtoztatasaval kézben
tarthato, hogy az R, értéke és az erosités értéke kozott nem linearis a kapcsolat, ha-
nem hiperbolikus.
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Példa: legyen R, =10kQ, R,=10kQ &g R,=10kQ |

MEROERGSITO
Uq
|
Lo
R4
L
Uki
R *
L
R3 R4
Uz =
. el

14. abra

A mérderdsitd erdsitése egyetlen elem értékének parabolikus fliggvénye, vagyis az erdsitést
R, véltoztatasaval tarthatjuk kézben. Szamitsuk ki szimmetrikus fesziiltségerdsitést!

2R,| R
+2] 2

=1 N
N R3

A

+2-10k§2)_10k§2 _20000€2 +1:200009 +&: R,+20000€2

| R 10kQ R, R, R R

1 1

Vegyiik fel a fesziiltségerdsités - R, karakterisztikat, vagyis vizsgaljuk meg a fesziiltségerdsi-
tést R, fiiggvényében!

_20000€ + 20000

usN R +1

I 33> =
1

112)=2000000+ 1
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15. abra

Ajanlott irodalom: INA217 mikrofonerdsitd; Getting the most out of your IA design
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