ELLENALLASOK SOROS KAPCSOLASA, KIRCHHOFF Il. TORVENYE, A HUROKTORVENY

ELLENALLASOK SOROS KAPCSOLASA

Harom izzét (fogyasztot, ellenallast) kapcsoltunk sorosan egy fesziiltségforrasra. Az kapcsolasi
rajzokon lathat6, hogy csak egyetlen dramiit van: A SOROS KAPCSOLAS ISMERVE: KOZOS AZ
ARAMEROSSEG. Fesziiltségmérével mérjilk minden egyes fogyasztén esé (a fogyasztok
kapocsparjain, vagyis a fogyasztéval parhuzamosan kapcsolva a fesziiltségmérdt), valamint a
fesziiltségforras fesziiltségét. Megallapithatd, hogy az egyes fogyasztokon meérhetd fesziiltségek
Osszege megegyezik a sorba kapcsolt fogyasztokat taplalé fesziiltségforras fesziiltségével:

20V =4,44V +6,67V +8,89V

a) az 1.izz6 fesz.: U,=4,44V b)a?2.izz6fesz.. U,=6,67V ) a3.izz6 fesz.. U,=8,89V

1. abra

Kirchhoff II. térvénye kimondja, hogy a sorba kapcsolt
fogyaszték kapcsain mérhet6 fesziiltségek dsszege egyenld
a taplalé fesziiltségforras fesziiltségével.

U=U+U,+U,

2. abra a fesziiltségforras fesziiltsége
(20V=4,44V+6,67V+8,89V)

Y, Y, Y, Y, Yy, U, Vegyiik fel a 3. a) és 3. b)
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3. a) abra 3. b) abra
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Béarmely zart hurokban, tetsz6leges koriiljarasi iranyt felvéve, az egyes elemeken mérhetd
fesziiltségek elGjeles 6sszege nulla. Ez a huroktorvény.

Y, Y, Us A fesziiltségek felirdsat tetszéleges helyen kezdhetjiik,
RI__ Rz R3 figyelve arra, hogy az 6sszes elemet vegyiik szamba!
_|10 | I15 | |20 |_
IT Ly ! N J?' I hurok: +U +U +U,—U=0

Ezt az egyenletet atrendezve (mindkét oldalhoz hozzaadva

>
/D
/\ U—t , megkapjuk az eredeti fesziiltségegyenletet:
S

Innen kezdjuk!

+U+U +U,—-U=0 / +U

— U,+U,+U,=U
4. abra
u U u
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IL. hurok: +U-U,~U,-U,=0 —
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Ezt az egyenletet atrendezve, megkapjuk az eredeti
fesziiltségegyenletet:

Innen kezdjuk!

Q
+tU-U,—-U,-U,=0 / +U,+U,+U, Q
v,

U=U,+U,+U,

T_

5. abra

A sorosan kapcsolt ellenallasok egyetlen ered6 ellenallassal helyettesithetd. Tekintettel arra, hogy az
aram koz0s, igy ennek megfelelGen a generator 1ényegében egyetlen ellenallast ,,1at”, mely a generatort

terheld ellenallas-komplexum eredd ellenallasa: Re:% .

A huroktorvény szerint a Osszuk el a fesziiltség-egyenlet minden komponensét az egyetlen
fesziiltségegyenlet: kdz6s mennyiséggel, vagyis az aramerdsséggel! Ekkor:
U=U,+U,+U, U—U1+U2+U3
I 1 1 1

Ohm térvénye alapjan a fesziiltség és az dramerdsség hanyadosa az ellenéllds. Igy kapjuk meg az
ellenallas-egyenletet:
U U U
YU_Rr; =1=Rr,; —2=R, és —2=R,
I I I I

R,=R,+R,+R,, ahol
Foglaljuk Gssze az eddigi tényeket a soros kapcsolds esetében:
> KOZOS AZ ARAMEROSSEG, vagyis minden ellenalldson (terhelés, fogyasztd) és

fesziiltséggeneratoron ugyanaz az aram folyik => I= RE ;

> FESZULTSEG: az egyes fogyasztokon es fesziiltségek Osszege megegyezik a taplald
fesziiltséggenerator fesziiltségével => U=U +U,+U,;
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> EREDO ELLENALLAS: a sorosan kapcsolat ellendllisok ereds ellendlldsa egyenld a
részellenallasok dsszegével => | R,=R +R,+R, |

FELADAT: Allitsa 0ssze a 6. abra szerinti soros kapcsoldst, az itt taldlhat6 szimulatorral:
https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-dc-virtual-lab/latest/circuit-construction-
kit-dc-virtual-lab_en.html

ks
0,44 amper-

6. abra
Eddigi ismereteink alapjan oldjuk meg a feladatot!
Adatok: U=20V; R=10Q; R,=15Q; R,=20Q.
Kiszdmitandok: I=?; U,=?; U,=?; U,=?;valamint R,=7.

Mivel soros kapcsolasrél van szd, igy kozos az aramerdsség, vagyis egyetlen aramut van. Az
aramerdsség kiszamitasahoz el6szor ki kell szamolni az ered6 ellenallast:

Eredd ellenallas: R,=R +R,+R,=10Q+15Q+20Q2=45Q
Uu_20Vv
6Z0S & Gsség: [=—=-1=0,44 A=444,44mA
A koz0s dramerGsség R 450

e
A kozos dramer6sség hatasara az egyes elemeken esd fesziiltségek:

Az R, ellenallason es6 fesziiltség: U,=R,-1=10Q-0,44 A=4,44V
Az R, ellenallason esd fesziiltség: U,=R,- 1=15Q-0,44 A=6,67V
Az R, ellenallason esé fesziiltség: U,=R,-1=20€-0,44 A=8,89V

Kirchhoff II. t5rvénye értelmében: U=U +U ,+U,=4,44 V+6,67V+8,89V =20V

Ezzel igazolhatd, hogy az egyes fogyasztékon esé fesziiltségek dsszege egyenld a fesziiltséggenerator
fesziiltségével.
Végiil igazoljuk a huroktoérvényt mindkét hurokra::
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Innen kezdjuk! Innen kezdjuk!

— —
7. abra I. hurok 8. abra II. hurok
I. hurok: +U +U ,+U,—U=0 II. hurok: +U-U,-U,-U,=0
behelyettesitve: behelyettesitve:
4,44V +6,67V +8,890V —20V=0 20V —-8,89V—6,67V+4,44V =0

Allitsuk 6ssze a kapcsolast a TINA-TI nevii szoftverrel is, melynek segitségével is ellenérizhetjiik a
fesziiltség és aramerdsség értékeket!

VM1 4,44V

VM2 6,67V
VM3 8,89V

AM1  44444mA  + Nt AM2  444.44mA

u=20Vv

9. abra szimulaci6 a TINA-TI szoftverrel
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