ELLENALLASOK PARHUZAMOS KAPCSOLASA, KIRCHHOFF I. TORVENYE, A CSOMOPONTI TORVENY

ELLENALLASOK PARHUZAMOS KAPCSOLASA

Harom haztartasi fogyasztét kapcsoltunk egy fesziiltségforrasra (halozati fesziiltségre: 230V), vagyis
kozos kapocsparra, tehat parhuzamosan. A PARHUZAMOS KAPCSOLAS ISMERVE: KOZOS A
FESZULTSEG. Arammérével mérjiik minden egyes fogyasztén, valamint a fédgban folyé dram
er6sségét [az arammérdt sorosan(!) kotjiik be a fogyasztékkal]. Megallapithatd, hogy az egyes
mellékagakban mért aramerdsségek dsszege pontosan megegyezik a féagban foly6 aramerdsséggel:

4,5A+2,3A+09A=7,7A
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Kirchhoff I. térvénye kimondja, hogy az egyes mellékagakban mért aramerdsségek dsszege egyenld
az osztatlan dgban (f6ag) foly6 dram dramerdsségével.

I=1+1,+I,

Masként fogalmazva: barmely csomopontba befolyé aramerdsségek osszege egyenl6 az onnan
kifoly6 aramerdsségek dsszegével.

Konnyen belathat6 azonban emellett, hogy barmely csomépontban az oda befoly6 és az onnan
kifolyé aramerdsségek el6jeles tsszege nulla. A befolyé dramerdsségek pozitiv (a csomo6pontba
mutatok), a kifolydk (a csomopontbdl kifelé mutatok) pedig negativ eldjeliiek.

frjuk fel ennek megfeleléen az ,,A” csomépontra a csoméponti egyenletet! :  I,+1,+1,—I1=0
Most irjuk fel a ,,B” csomopontrais! : I—I1,—1,—1,=0

Barmelyik egyenletet atrendezve megkapjuk az eredeti aramegyenletet:

»A” Csp.: I,+1,+1,—1=0 / +I
I+1,+1,=1
illetve: ,»B” csp.: I-1,—1,-1,=0 / +1+1,+I,
I=1+1,+I,

A parhuzamosan kapcsolt ellenallasok egyetlen ered6 ellenallassal helyettesithetd. Ez kénnyen
belathatd, hiszen a rajzokon lathatd, hogy a generatoron egyetlen egy aram folyik, melynek nagysaga
egyenld a mellékagi aramerdsségek dsszegével, ahogy azt lattuk a csomoponti térvény igazolasakor.
Ennek megfeleléen a generator lényegében egyetlen ellenallast ,lat”, mely a generatort terheld

ellenallaskomplexum ered6 ellenallasa: Re:% .

A csomoéponti torvény szerint: I=I +1,+1,

Ohm toérvénye alapjan: IZ% ; 11:1% ; 12:}%2 ; 13:%3
Uu_U U U
Ezt behelyettesit 5ponti torvénybe: A
zt behelyettesitve a csomdponti térvénybe R R RE
s . 1_1,.1 1
Osszuk el az egyenlet mindkét oldalat U —val ! _:f+§+_
e 1 2 3
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Masik megkozelités szerint: Az aramegyenlet: =1 +I,+I,

Osszuk el az aramegyenlet mindkét oldalat a k6z6s mennyiséggel, vagyis U —val !

I, I, I
Ekkor: §:U1+UZ+U3 . Lassuk meg, hogy ez a vezetésegyenlet! G,=G +G,+G,.
Mivel RezGLe , ezert: %e:Ri:Riz*-%a . Igy az ellenallasegyenlet: R,= ﬁ
Rl RZ R3

A parhuzamosan kapcsolt ellenallasok ereddje az egyes ellendllasok reciprokdsszegének
reciprokaként szamithatd.

Foglaljuk 6ssze az eddigi tényeket a pArhuzamos kapcsolas esetében:

> KOZOS A FESZULTSEG, vagyis minden ellenallas (terhelés, fogyasztd) ugyanarra a
fesziiltségforrasra kapcsolodik => koz6s kapocspar;

> ARAMEROSSEG: a mellekagakban mért aramerdsségek Osszege megegyezik a foagi
aramerdsséggel => | I=I +I,+1,] ;

> EREDO ELLENALLAS: a parhuzamosan kapcsolt ellendllasok eredd ellenéllisa az egyes
1

ellenallasok reciprokdsszegének reciprokaval egyezik meg => | R,=

e

1 1 1
R, R, R,

FELADAT: Allitsuk 6ssze a kovetkezd mérokort!
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Az itt talalhat6 szoftver segitségével készitsiik el a szimulaciot:
https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-dc/latest/circuit-construction-Kkit-
dc_hu.html
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Eddigi ismereteink alapjan oldjuk meg a feladatot!
Adatok: Uu=10V ; R=10Q ; R,=20Q ; R,=30Q
Kiszamitandok: I=?; I,=?; 1,=? ; I,=? ;valamint R, =?

Mivel parhuzamos kapcsolasrol van szé, igy kozos a fesziiltség, vagyis minden ellenallas ugyanarra a
fesziiltséggeneratorra kapcsolodik.

Ebbdl kovetkezik, hogy a mellékagak aramerdsségei:

Az R, ellenallas aramerdssége: I, 2%1 = % =1A

14 4 o U_10V_1
Az R, ellendllas aramerdssége: I,= ?2220—92 EA: 0,5A
Az R, ellenallas aramerdssége: I 3:%3 = ;)8—2; = % A=0,33A

A f6éagi aramerésség: I=I,+1,+1,=1A+0,5A+0,33A=1,83 A

1 _ 1 =1 0=-06_s54550
1 1 1 1 1 11

+ + —
R, R, R, 10Q 20Q 30Q 60

Az eredo ellenallas: R,=

Lassuk meg, hogy az eredd ellendllast a f6agi aramerdsség ismeretében is ki lehet szamolni (a f6agi
aramerdsség megmutatja, hogy mekkora ellenallast ,lat” a fesziiltséggenerator:

R _U_ 10V
1 183A

=5,455Q

Végiil igazoljuk a csoméponti térvényt mindkét csomopontra (a befolyé pozitiv, a kifolyd negativ
el6jellel):

,A” csomopont: I-1,-1,-1,=-1,83A-1A-0,5A-0,33A=0

,B” csomopont: I,+1,+1,-I1=1A+0,5A+0,33A—-1,83 A=0
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