A WHEATSTONE-HID MUKODESE ES ALKALMAZASA

A Wheatstone-hid 1ényegében két fesziiltségosztobdl kialakitott négypolus aramkor, mely Sir Charles
Wheatstone (1802 — 1875) angol fizikus és feltalalorol kapta a nevét.
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1. abra A Wheatstone-hid szarmaztatasa

frjuk fel a kész fesziiltségoszto egyenletét!
R4

U,=U, Uy ——
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"R, +R s Us=

Mig a fesziiltségosztok foldelt négypolusok (egyik be-, illetve kimeneti pontjuk kozos), addig a
Whwatstone-hid foldfiiggetlen kimenettel rendelkezik, ahol a kimeneti fesziiltség a két fesziiltségosztod
kimeneti fesziiltségének kiilonbsége:

Up=U,~U

Konnyen belathat6, hogy ez a kiilonbségi fesziiltség abban az esetben nulla, ha a két osztdo kimeneti
fesziiltsége azonos, vagyis az osztisaranyok azonosak. Azonos forrds (U,)esetén ez a

kovetkezOképpen alakul:

U,,=U,~U,=0,ha U,=U,
R,
ekkor: U,=U,———==U,=U, U,
R,+R, R+R
R, R,

R1+R2:R3+R4 /x(R,+R,) és x(R;+R,)

Rz'(R3+R4):R4'(R1+R2) => Ry R;+R,"R,=R,R,+R,'R, /_(R2+R4)

Mindezekbdl a hidegyensuly: R,‘R,=R,'R,
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Lassuk meg, hogy a hidegyensuly a Wheatstone-hid kiegyenlitett allapotdban addédik (a kimeneti
fesziiltség nulla értekill), vagyis, ha a szemkozti hidagak ellenallasainak szorzata azonos (2. abra)!
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2. abra A Wheatstone-hid szemkdzti hidagai

A Wheatstone-hid foleg ellenalldsok, kapacitiv- és induktiv reaktancidk, impedancidk (Wien-hid,
Schering-hid, Maxwell-hid), valamint nemvillamos mennyiségek mérésére alkalmas, ahol az egyik
hidagban egy szenzor van, mely lényegében egy nemvillamos-villamos 4talakito. Ilyen érzékeld lehet:
a fotoellenallds, a termisztor, a nyulasmérd bélyeg, az elmozdulasmérdk, stb.). Mindezek mellett
nemcsak kétpolusok vizsgalatara alkalmas a hidaramkor, hanem négypolusok bemeneti paramétereinek
mérésére is.
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3. abra A Wheatstone-hid gyakorlati kapcsoldsa

A hid kiegyenlitett allapotaban a kimeneti fesziiltség nulla, ellenkezd esetben nullatol kiilonb6zd
nagysagu, amely fesziiltség az egyes fesziiltségosztdé agak osztasaranyatdl fliggben pozitiv, vagy
negativ eldjelii. A kimeneti fesziiltséget egy nagyérzékenységii galvanométer indikalja, mely egy
kozépnullds mutatés miiszer (lengdtekercses, lengdmagneses, feszitett szalas, csucsos, vagy
lengdszélas, fém, liveg, vagy fénymutatos, kialakitastol fliggden). A 3. dbra szerinti kapcsoldsban az
R, a mérendd ellendllds, az R, pedig egy szabalyozhato, hitelesen kalibralt, ugynevezett

normalellenallds (Iényegében egy potenciométer), melynek értéke egy skala segitségével leolvashato.
Tudjuk, hogy: R,‘R.=R,R,, ebbdl R =R
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4. abra Wheatstone-hidas késziilékek (az utdbbi beépitett galvanométerrel)

A képlet F,=—= hanyadosrésze nevezetes érték, mely az tgynevezett hidattétel. Ennek értéke a 4.

1
abra, galvanométeres miiszere esetén: 0,1; 1; 10; 100; 1000; 10000. Az RXZRN-—2 képletbdl kideriil,
1

1

hogy amennyiben R, és R, ellenallasok azonos értékiiek, akkor az R, normalellenallds kdzvetleniil
R
az R, mérendd ellenallds értékére skalazhaté. Ekkor: R =R, F,=R,-—=R,-1=R,

akkor a leolvasott értéket a hidattétellel kell szorozni.

Ha a hidattétel értéke nem 1,
R =R, F,=R R,
x~ TN 0~ *'N R

—_

Feladat: Allitsa 6ssze a TINA-TI szoftver segitségével az. 5. abran lathaté mérékort! Szamitsa ki az

R, normalellendllas értékét, majd igazolja méréssel a hid kiegyenlitettségét!

Wheatstone-hid

A kiegyenlitett hid:
_R R2
R =Ry R_1
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5. abra szimulacios mérés a TINA-TI aramkorszimulatorral
35
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A WHEATSTONE-HID MUKODESE ES ALKALMAZASA
Megoldas:
R, R,=R,R,, cbbdl R,=R -—1=500Q 2
2

A kiegyenlitett allapotban

W heatstone-hid

RN 25
A kiegyenlitett hid:

R2
RX =RN R_1

-

UAB 4,44E-16V
Rx 50
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6. abra szimuléacios mérés eredménye (lassuk meg, hogy a mért érték 1ényegileg nulla)

Készitette: Mike Gabor
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