WIEN-HIDAS OSZCILLATOR MUSZERES MERESE 1. szint

Wien-hidas oszcillator mérése (1. szint)

A Wien-hidas oszcillator az egyik leggyakrabban alkalmazott szinuszos rezgéskeltd aramkor, melyet
egyszerlien kivitelezhetd hangolhatdsaganak, kedvezd amplitido- és frekvenciastabilitdsanak ko-
szonhet. A felépitésébdl adodik, hogy ez egy lineéaris RC oszcillator. A szelektiv halézata az RC ele-
mekbdl felépitett Wien-osztd, vagy fél Wien-hid. Igazsag szerint mindkét meghatarozas helytelen.
Pontosan ugy fogalmazhatunk, hogy eme oszcillaitor lelke a Wien-hid, melyet RC-tagok
impedancidjanak meghatirozasara alkotott meg Max Wien, 1891-ben. A Wien-hid oszcillatorban
torténd alkalmazasat William Hewlett almodta meg 1939-ben, majd 1942-ben szabadalmaztatta, ta-
lalmanyat. A David Packarddal megalapitott Hewlett-Packard cég gyartotta széridban az els6 Wien-
hidas oszcillatorral felépitett szinuszos generatorokat.

A meérési leiras

1. A Wien-oszto atviteli karakterisztikdjanak felvétele:
A Wien-osztd, mint a Wien-hidas oszcilldtor frekvenciameghatdarozo halozata, /325 , azaz

BldB]==9,54dB Aatviteli tényezdvel rendelkezik a sajatfrekvenciajan. Mivel a Wien-osztd sav-
szlrd, ezért a sajatfrekvencian van a legkisebb csillapitasa, amellett, hogy ekkor pontosan 0 fokos a
fazistolasanak nagysaga. Mindezek tiikrében vegye fel — pontonkénti méréssel — a Wien osztd at-
viteli karakterisztikajat, hatarozza meg a sajatfrekvencidjat (legkisebb csillapitas), mikdzben kétsu-
garas oszcilloszkdppal indikalja a 0 fokos fazistolast.

1. Allitsa ossze az 1. abra szerinti
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@ @ 2. Vegye fel a karakterisztikat!
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BldB|=—9,54dB => a mérés
ertékelése

1. dbra mérékor a Wien-osztd sajatfrekvencidjanak
meghatarozasara, valamint az atviteli karakterisztikajanak felvételére
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WIEN-HIDAS OSZCILLATOR MUSZERES MERESE 1. szint

2. A Wien-hidas oszcillator oszcillacios mérése (zart hurok)

A hurok zarasa mellett (B és C mérépontok rovidre zarasa, 2. abra), kétsugaras oszcilloszkoppal
megjelenitjik a Wien-oszté kimeneti és az oszcillator kimeneti jelének oszcillogramjat. Az
oszcillogrambol megéllapithatjuk a két jel fazisviszonyat, amely 0 fok. Eszerint mind az erdsitd,
mind pedig a Wien-osztd 0 fokos fazisforgatassal rendelkezik (az oszcillaciés frekvencian), igy a
tazisfeltétel teljesiil: ¢ ,+¢@,=0 fok+0 fok=0 fok .
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A Wien-oszt6 atviteli tényez6jének elvart értéke: ff= i
B

, fazisforgatasa pedig: | ,=0 fok .

U
Az erbsitéfokozat atviteli tényezdjének elvart értéke: A= U—D =3, fazisforgatasa pedig: ¢ ,|=0 fok
A

A hurokerdsités elvart értéke: H=A4- /=3 % =1. A fazisforgatas elvart értéke p=q ,+@,=0.
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2. abra a Wien-hidas oszcillator zart hurkt mérése

1. Allitsa 6ssze a 2. abra szerinti mérkort (U,=+15V) !

2. A P, potenciométerrel hozzon létre oszcillaciot, torekedve a a torzitdsmentes szinuszos ki-
meneti jelalakra!

3. Szarmaztassa a rezonanciafrekvenciat a periodusidébdl, vagy digitalis oszcilloszkoppal, il-
letve frekvenciamérével mérje meg a jel masodpercenkénti rezgésszamat!

4. Meérje meg az oszcillator kimeneti fesziiltségét ( U, ), valamint a Wien-osztd kimeneti fe-
sziltséget (U ,)!

5. Ellendrizze a két jelalak O fokos eltérését (ellentétes fazisban a két jel), mellyel a fazisfel-
tétel igazolhato!

6. Szamitsa ki a Wien-osztd, valamint az erdsitéfokozat atviteli tényezdjét, A -t és /3 -t! Vesse
0ssze az eredményeket az elvart értékekkel!

7. A és 3 értékébdl szdmolja ki a hurokerdsitést ( /7 ), majd hasonlitsa 0ssze az eredményt
az elvart értékkel! => a mérés értékelése
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3. A Wien-hidas oszcillator nyitott hurkii mérése

A zart hurkt mérés (oszcillacié meginduldsa!) elvégzése utan célszerii elvégezni a nyitott hurki mé-
rést. Ezzel a méréssel is lehetdségiink van az oszcillacios jellemzok igazoléasara:

H=A-f=33=1 & §=0,+9,=0

A hurok megnyitasa utdn kétsugaras oszcilloszkép alkalmazédsaval egy idében jelenitjiik meg a
Wien-oszt6 bemenetének (U,) , valamint az erdsitd kimenetének (U,) oszcillogramjat, meg-

mérve azok jelszintjét, valamint ellendrizve az egymashoz képest 0 fokos eltérést.
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3. dbra a Wien-hidas oszcillator nyitott hurki mérése

test

1. Bontsa meg az el6z6 mérés szerinti zart hurkot (B és C mérdpontok révidzaranak eltavolita-
sa), majd modositsa a mérdkort a 3. dbra alapjan A P, értékén ne valtoztasson!!

2. Allitsa be a generatoron az el6z6 mérés soran kapott oszcillacids frekvenciat, valamint
1V generatorfesziiltséget!

U
3. Ellendrizze, a hurokerdsitést H :U—D ! Vesse Ossze az elvart értékkel ( H =1, H|,;=0dB
B

, vagyls U,=U, ! Figyeljen arra, hogy a két jel faziseltérésének 0 fokosnak kell lennie

(azonos fazis). Ha mast tapasztal, korrigdljon a frekvencian, majd ujra ellendrizze a
huroker6sitést! => a mérés értékelése
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4. A Wien-hidas oszcillator szintfiiggd erdsitésének mérése

Az amplitadoéhatarolas egyik mddszere szerint az oszcillator erdsitéjének szintfiiggd negativ vissza-
csatolasat (kiils6 hatarolas) hozzuk 1étre. Ezt akkor alkalmazzuk, ha nagyobb pontossagi- €s torzita-
si kovetelményeket tdmasztunk az oszcillatorral szemben. Ekkor a  gerjedést 1étesité pozitiv
visszacsatolassal egyiitt, egy, az erdsités nagysaganak beallitasara szolgald negativ visszacsatolast is
alkalmaznak. A negativ visszacsatolast add haldzat altaldban fesziiltségosztd, amelynek egyik eleme
pl. izzolampa. Az izz6lampa ellenéllasa szintfiiggd: ndvekvo szintre ndvekszik az ellenallasa (pozi-
tiv hdmérsékleti egyiitthatoju), a valtozésa a negativ visszacsatolds, és ezen keresztiil az erdsités
megvaltozasat okozza. Az erdsitdfokozat az U , bemenetre nézve neminvertalod fokozat, erdsitése:
A= P]§+R5 +1, melybdl lathato, hogy névekvo szint esetén az 1zzo6 ellendllasa megnovekszik, igy
1770

az erbsitéfokozat atviteli tényezdje csokken, kialakitva ezzel a szintfliggd erdsitést és az
amplitidoszabalyozast.

A konkrét feladat eme mérés soran az U,,— U, , vagyis esetlinkben — a teljes nyitott hurkot mérve -
U,—U, karakterisztika felvétele, az oszcillacids frekvencidn. Lényegében a hurokerdsités
szintfiiggése a vizsgalat targya.

A fesziiltségek mérésére a lehetdségeink a kovetkezok: kétsugaras digitalis oszcilloszkop, vagy di-
gitalis multiméter, vagy pedig analog valtakozo-fesziiltségméro.

1. A 4. 4bra szerinti mérokorben

A :; c Ut vegye fel az oszcillator szintflig-
O © @ A g6 erdsitését igazolo U,,—U,,,
G E @ vagyis U,—U, be-, illetve ki-
s = | e l J_ meneti fesziiltség karakteriszti-
L o |7 ] kat!
& o L 2. Adjon magyardzatot arra, hogy
R »i:|0—| et miért valtozik a kapott fliggvény
o8 = meredeksége! Hogyan fligg a be-
" I o @ ~ meneti szinttél a hurokerdsités?
f :H st => q mérés értekelése
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4. abra a Wien-hidas oszcillator szintfliggd erdsitésének mérése (a mérdkdr megegyezik a 3. mérési
feladatéval)
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5. A Wien-hidas oszcillator amplitudo- és frekvenciastabilitasanak, valamint frekvenciadtfogdsad-
nak mérése

Az oszcillatorok egyik fontos paramétere az amplitido-, illetve frekvenciastabilitas mértéke. Idealis
esetben az oszcillacids amplitado és frekvencia is allandd. A stabilitas ellen hathat pl.: a tapfesziilt-
ség ingadozasa, a terhelés megvaltozasa, a miikddési hdmérséklet megvaltozasa. A frekvenciastabi-
i Af

litds szamitasa: s= AS
fo

Az RC-oszcillatorokat — dekadon beliil — 4ltaldban egy elemmel hangoljuk. Mérésiink targyat képe-
z0 oszcillatorban sincs ez masként: egy darab kettds (sztered) potenciométerrel. A varhato atfogas —

f max
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ennek megfeleléen — kb. 10. A frekvenciaatfogas szamitasa: =

220p

Cc3

100n test

IC1

10K] -
P1Al
7 ~
3 ! f

test

4
10K
c2 P1B La|
100n ’_II_I
R2  12\/50mA
1k

1. Allitsa ossze az 5. abra szerinti mérékort!

2. A tapfesziiltség (szimmetrikus) véltoztatasa mellett vegye fel a tapfesziiltség — frekvencia,
valamint a tapfesziiltség — amplitido karakterisztikat!

3. A P, potenciométer két végpozicidja mellett mérje meg a kimeneti jel frekvencidjat, majd
szamitsa ki a frekvenciaatfogast! Hasznaljon digitalis oszcilloszkopot, illetve fesziiltségmé-
rét és frekvenciamérat!

S. dabra
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A meérésekhez haszndalando eszkozok, miiszerek:
1 db frekvenciaméro,
1 db hangfrekvencias fesziiltségmérd, és/vagy digitalis multiméter,
1 db oszcilloszkop,
1 db tapegység,
1 db hangfrekvencias generator.

6. dbra az oszcillator-mérdpanel beiiltetési rajza
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