WIEN-HIDAS OSZCILLATOR MUSZERES MERESE II. szint

Ismeretellenorzo kérdések

A mérések megkezdése eldtt kérem, gondolja végig a kovetkezd kérdéseket, feladatokat! Sziikség
esetén elevenitse fel ismereteit az ide vonatkozo elméleti tananyag segitségével!

Rajzolja fel a Wien-hidas oszcillator szelektiv halozatat!

Hogyan szamithato ki az oszcillacios frekvencia!

Melyek az oszcillacios feltételek? Hogyan teljesiilnek?

Milyen tranzisztoros és miiveleti erdsitds erdsitokapcsoldsokat alkalmazunk a fazistolos osz-
cillatorokban?

5. Hogyan jon létre az amplitidd-hatarolds, valamint -stabilizalas a miiveleti erdsitds oszcilla-
torban? Ismertessen egy modszert miiveleti erdsitds kapcsolasban!
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1. abra A Wien-hidas mérdpanel kapcsolasi rajza

A miiszeres mérésekhez sziikséges muszerek, eszk6zok:
— laboratériumi tapegység;
— oszcilloszkop;
— frekvenciaméro;
— fesziiltségmérd (nagy bemeneti ellenallasu);
— digitalis multiméter;
— ajanlott a digitalis oszcilloszkop (alkalmas jelalak vizsgalatara, frekvenciamérésre, fesziilt-
ségmérésre);
— ajanlott miszer tovabba a torzitasméro.
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3. abra A Wien-hidas oszcillator mérdpanel fényképe
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A PC-s mérésekhez sziikséges eszkdzok, méromiiszerek:
* személyi szamitogép;
* hangkartya;
* potenciométeres fesziiltségoszto és terhelés;
*  Visual Analyzer 2011 ingyenes spektrum-analizdator szoftver.

1. MERESI FELADAT: Wien-osztd atviteli karakterisztikdajanak felvétele
1. Tévolitson el minden atkotést (jumper-t) a mérdpanelrdl!
2. Allitsa 0ssze az 4. abra szerinti mérokort!
3. Vegye fel a karakterisztikat!
4. Szamitsa ki a Wien-oszt6 sajatfrekvenciajat, majd hasonlitsa 6ssze a mérés soran meghataro-

zott frekvenciaval!
5. Szamitsa ki a sajatfrekvencian a mért adatokbdl az  atviteli  tényezot!

B=T8 s pldB]=201g f=201g —*
=T =20/g f=20lg

be be

Hasonlitsa 6ssze az eredményt az elvi értékkel! 3[dB|=—9,54dB => a mérés értékelése
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4. abra mérdkor a Wien-osztd sajatfrekvencidjanak meghatarozasara, valamint az atviteli karakte-
risztikdjanak felvételére

_(: :) Uki oszc.
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2. MERESI FELADAT: A Wien-hidas oszcillator oszcillacios mérése (zart hurok)

1. Allitsa 6ssze a 5. abra szerinti mérkort (U,=+12V ) !

2. A P, potenciométerrel hozzon Iétre oszcillaciot, torekedve a a torzitdsmentes szinuszos ki-
meneti jelalakra! Jelenitse meg az oszcillogramot!

3. Szarmaztassa a rezonanciafrekvenciat a periodusidobdl, vagy digitalis oszcilloszkdppal, il-
letve frekvenciamérdvel mérje meg a jel masodpercenkénti rezgésszamat!

4. Meérje meg az oszcillator kimeneti fesziiltségét ( U . ), valamint a Wien-oszt6 kimeneti fe-
sziltségét (U ,)!

5. Ellendrizze a két jelalak O fokos eltérését (azonos fazisban a két jel), mellyel a fazisfeltétel
igazolhatd!

6. Szamitsa ki a Wien-0szt0, valamint az erdsitdfokozat atviteli tényezdjét, A4 -t és /3 -t! Vesse
Ossze az eredményeket az elvart értékekkel!

7. A és [ értékébdl szamolja ki a hurokerdsitést ( /7 ), majd hasonlitsa 0ssze az eredményt
az elvart értékkel! => a mérés értékelése

8. Tavolitsa el a JPI, atkotést, ezaltal megsziinik a negativ visszacsatolds! Jelenitse meg az
oszcillogramot! Mit tapasztal? Ertékelje a mérést!
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5. abra a Wien-hidas oszcillator zart hurkt mérése
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3. MERESI FELADAT: A Wien-hidas oszcillitor nyitott hurki mérése

A zért hurkt mérés (oszcillacié meginduldsa!) elvégzése utan célszerli elvégezni a nyitott hurki mé-

rést. Ezzel a méréssel is lehetdségiink van az oszcillacios jellemzok igazolasara: H=A- =3 3= 1

és =@ ,+¢@,=0 . A hurok megnyitasa utan kétsugaras oszcilloszkop alkalmazéasaval egy iddben je-
lenitjiik meg a Wien-oszt6 bemenetének (U.) , valamint az erdsitd kimenetének (U ,) oszcil-
logramjat, megmérve azok jelszintjét, valamint ellendrizve az egymashoz képest 0 fokos eltérést.
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6. abra a Wien-hidas oszcillator nyitott hurkt mérése

1. Bontsa meg az el6z6 mérés szerinti zart hurkot (B és C mérépontok révidzaranak eltavolita-
sa), majd modositsa a mérdkort a 3. dbra alapjan A P, értékén ne valtoztasson!!

2. Allitsa be a generatoron az el6z6 mérés soran kapott oszcillacios frekvenciat, valamint
1V, generatorfesziiltséget!

"o

U
3. Ellenérizze, a hurokerdsitést H =—" ! Vesse 0ssze az elvart értékkel ( /=1, H ap=0dB
c

,vagyis U_.=U, ! Figyeljen arra, hogy a két jel faziseltérésének 0 fokosnak kell lennie

(azonos fazisu). Ha mast tapasztal, korrigdljon a frekvencian, majd ujra ellendrizze a
hurokerdsitést! => a mérés értékelése
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4. MERESI FELADAT: A Wien-hidas oszcillitor szintfiiggé erdsitésének mérése

A konkrét feladat eme mérés soran az U,,— U, , vagyis esetiinkben — a teljes nyitott hurkot mérve -

U .—U , karakterisztika felvétele, az oszcillacios frekvencidn. Lényegében a hurokerdsités szint-
fliggése a vizsgalat targya.

A fesziiltségek mérésére a lehetdségeink a kovetkezok: kétsugaras digitdlis oszcilloszkop, vagy di-
gitalis multiméter, vagy pedig analog valtakozé-fesziiltségméro.

1. A 7. abra szerinti mérékorben vegye fel az oszcillator szintfiiggd erdsitését igazolo
U, —U,; ,vagyis U.—U, be-, illetve kimeneti fesziiltség karakterisztikat!

2. Adjon magyarazatot arra, hogy miért valtozik a kapott fliggvény meredeksége! Hogyan fiigg
a bemeneti szinttdl a hurokerdsités? => a meérés értékelése
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7. abra a Wien-hidas oszcillator szintfiiggd erdsitésének mérése (a mérokor megegyezik a 3. mérési
feladatéval)
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5. MERESI FELADAT: A Wien-hidas oszcillator amplitudé- és frekvenciasta-
bilitasanak, valamint frekvenciaatfogasianak mérése
A frekvenciastabilitds szamitasa: s= M . A mérésiink targyat képezo oszcillatort — dekadon beliil

0
— egy elemmel hangoljuk, a kettds P, potenciométerrel. A varhatd atfogas kb. 10. A frekvenciaat-

fogas szamitasa: d=-—""-.
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8. abra

Allitsa 6ssze az 5. dbra szerinti mérékort!

A tapfesziiltség (szimmetrikus) valtoztatasa mellett vegye fel a tapfesziiltség — frekvencia,
valamint a tapfesziiltség — amplitido karakterisztikat!

3. A P, potenciométer két végpozicidja mellett mérje meg a kimeneti jel frekvencidjat, majd
szamitsa ki a frekvenciaatfogast! Hasznaljon digitalis oszcilloszkopot, illetve fesziiltségmé-
rét és frekvenciamérat!

N —
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6. FELADAT: A kimeneti jelalak amplitidohatarolas vizsgalata, a torzitas mérése (sza-

b)
c)

d)

g)
h)

mitégépes analizis)

Ez a mérési feladat torzitasméravel is elvégezhetd (miiszeres mérés).

Allitsa 6ssze a 9. 4bra szerinti mérékort (U,=+15V)!

A JP1 jumper-soron valassza ki az ellenallasosztds negativ visszacsatold agat!

A P7 potenciométerrel allitson be 775mVefr (2200mVpp) fesziiltséget, melyet a hangkartya
bemenetére csatol!

A Visual Analyzer 2011 szoftver segitségével jelenitse meg, majd mentse el a kimeneti jel
spektrumképét! Mérje meg a torzitast!

Vizsgalja meg a jelalakot! {rja le, mit tapasztal!

Végezze el a b), ¢), d), és e) mérést egyenként a masik harom negativ visszacsatold ag eseté-
ben (izzélampas, diddas, FET-es amplitidostabilizald fesziiltségoszto)!

Készitsen tablazatot: 0sszegezze a torzitasértékeket az egyes haldzatok esetén!

Ertékelje a mérést! Rangsorolja az egyes modozatokat!

JP1 jumpereit valtjuk, az igényelt negativ visszacsatolé ag fuggvényében
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9. abra kiilonb6z6 amplitidohatarold aramkor alkalmazasa melletti torzitasmérés
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10. abra a Visual Analyzer 2011 szoftver ernydképe
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