MEIRNER-OSZCILLATOR MUSZERES MERESE

II. szint

Ismeretellenorzo kérdések

A mérések megkezdése elott kérem, gondolja végig a kovetkezd kérdéseket! Sziikség esetén eleve-
nitse fel ismereteit az ide vonatkozé elméleti tananyag segitségével!
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MIKE GABOR -

Mi a MeiBner-oszcillator frekvenciameghatarozé halozata? Rajzolja fel! Melyek a frekven-
ciameghatarozo6 haldzat elemei?
Készitse el a Meilner-oszcillator egy lehetséges kapcsolasi rajzat (pl.: bipolaris tranzisztor-

ral)!

Ismertesse a berezgéshez és oszcillacidhoz sziikséges amplitudo- €s fazisfeltétel teljesiilését!
Hogyan szamitana ki a rezonanciafrekvenciat?
Milyen tényezok és hogyan befolyasoljak az amplitudo- és frekvenciastabilitast?
Ismertesse a visszacsatolas és a (ki)csatolads modjat!
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1. abra A Meiliner-oszcillator mérépanel kapcsolasi rajza

SZINUSZOS OSZCILLATOROK: LC-OSZCILLATOROK - MERESI UTASITAS

1/12




MEIRNER-OSZCILLATOR MUSZERES MERESE II. szint

forgékondenzator
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3. abra A MeiBner-oszcillator mérdpanel fényképe
A mérésekhez sziikséges miiszerek:
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MEIRNER-OSZCILLATOR MUSZERES MERESE II. szint

— laboratériumi tdpegység;

— szinuszos generator;

— kétsugaras oszcilloszkop;

— frekvenciamérd;

— fesziiltségmérd (nagy bemeneti ellenallasu);

— digitalis multiméter;

— ajanlott a kétsugaras digitalis oszcilloszkop (alkalmas jelalak vizsgalatara, frekvenciamérés-
re, feszlltségmérésre);

— ajanlott miiszer tovabba a torzitdsméro.

1. FELADAT: Az egvenaramu munkapont mérése

a) Tavolitson el minden atkotést (Jumper-t)! Csatlakoztassa a JP1, JP2, JP4 és JP6 atkotést!
b) Allitsa Gssze az 6. abra szerinti mérokort!

c) Készitse el az egyszerusitett kapcsolasi rajzot!

d) Allitson be 5V-os bazisfesziiltséget!

e) Mérje meg a munkaponti fesziiltségeket!

f) Szamitsa ki a munkaponti aramokat!

g) Milyen fokozatrdl beszélhetiink egyendramu-, valamint valtakozdédramu szempontb6l?
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MEIRNER-OSZCILLATOR MUSZERES MERESE

II. szint

AZ OSZCILLACIOS FREKVENCIA MEGHATAROZASARA IRANYULO MERESEK

2. FELADAT:

3. FELADAT:

Az oszcillacios- (rezgési-) frekvencia meghatarozasa méréssel (Kisimpe-

dancias kimeneten)

A rezgokor savszélességének megallapitasa
A rezgokor frekvencia-amplitadé karakterisztikajanak felvétele

Tavolitson el minden atkotést (Jumper-t)! Csatlakoztassa a JP7-es atkotést!

Allitsa 6ssze az 5. dbra szerinti mérékort!

Allitsa be a legnagyobb kapacitasértéket a forgokondenzatoron!

A generatorfrekvencia allitdsaval keresse meg a parhuzamos rezgdkor fesziiltségmaximu-
mat, és ezaltal a rezonancia-frekvenciat!

Vegye fel a frekvencia-amplitadokarakterisztikat! Allapitsa meg a rezonancia-frekvenciat,
valamint a rezgOkor savszélességét, illetve josagat!
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S. abra

A rezgokor hangolhatésaganak ellendrzése, nagyimpedancias kimeneten

a)

b)

d)
e)

4. FELADAT:

Az 5. 4bra szerinti mérékorben (JP7 tovabbra is csatlakoztatott), a forgokondenzator értéké-
nek valtoztatasaval ellendrizze a hangolhatosagot! Mérje meg a legkisebb, valamint a legna-
gyobb rezonancia-frekvenciat!

A JP9-es atkotés csatlakoztatdsa (1jabb parhuzamos rezgdkori kapacitas, C5) mellett mérje
meg a legkisebb ¢€s a legnagyobb oszcillacios frekvenciat! Mit tapasztal?
A JP9-es bontédsa, a JP10-es csatlakoztatasa, valamint a legkisebb
forgdkondenzator-kapacitasérték mellett, valtoztassa a P3 potencio-
méterrel a CD1 kapacitasdioda eldfeszitését (s vele egyiitt a kapaci-
tasat), majd mérje meg a legkisebb és a legnagyobb rezonancia-frek- 2
venciat! Vegye fel az potenciométer-elfordulds — frekvencia karakte-
risztikat! Szamitsa ki a frekvenciaatfogast!

Készitse el a tényleges mérékor kapcsolasi rajzat!

Ertékelje a mérési eredményeket!

6. abra

A 2. feladat instrukcioi szerinti mérés, kisimpedancias kimeneten
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MEIRNER-OSZCILLATOR MUSZERES MERESE

II. szint

S. FELADAT:

Tavolitson el minden atkotést (Jumper-t)! Csatlakoztassa a JP7-es atkotést!

Allitsa 6ssze a 7. 4bra szerinti mérékort!

Allitsa be a legnagyobb kapacitasértéket a forgokondenzatoron!

Vegye fel a frekvencia-amplitadokarakterisztikat! Allapitsa meg a rezonancia-frekvenciat,
valamint a rezgOkor savszélességét!

Készitse el a tényleges mérékor kapcsolasi rajzat!
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7. abra

A rezgokor hangolhatosaganak ellenorzése, kisimpedancias kimeneten

a)

b)

d)
€)

A 7. ébra szerinti mérékorben (JP7 tovabbra is csatlakoztatott), a forgdkondenzator értéké-
nek valtoztatasaval ellendrizze a hangolhatosagot! Mérje meg a legkisebb, valamint a legna-
gyobb rezonancia-frekvenciat!

A JP9-es atkotés csatlakoztatasa (jabb parhuzamos rezgdkori kapacitas, C5) mellett mérje
meg a legkisebb és a legnagyobb oszcillaciods frekvenciat! Mit tapasztal?

A JP9-es bontasa, a JP10-es csatlakoztatasa, valamint a legkisebb
forgékondenzator-kapacitasérték mellett, valtoztassa a P3 potencio-
méterrel a CD1 kapacitasdidda eléfeszitését (s vele egylitt a kapaci-
tasat), majd mérje meg a legkisebb ¢s a legnagyobb rezonancia-
frekvenciat! Vegye fel az potenciométer-elfordulas — frekvencia ka-
rakterisztikat! Szamitsa ki a frekvenciaatfogést!

Készitse el a tényleges mérokor kapcsolasi rajzat!

Ertékelje a mérési eredményeket!

Gondolkodtatd kérdések a mérési értékeléshez:

MIKE GABOR - SZINUSZOS OSZCILLATOROK: LC-OSZCILLATOROK - MERESI UTASITAS

Hogyan hat a hangolas (kapacitasérték-valtoztatas) a rezonancia-frekvenciara?
Hogyan befolyésolta a rezonanciafrekvenciat a nagy-, illetve a kisimpedancias kimeneten
torténd mérés? Mi ennek a magyarazata?
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MEIRNER-OSZCILLATOR MUSZERES MERESE Il. szint

AZ OSZCILLACIO FELTETELEINEK MERESE

6. FELADAT: Az erositofokozat atviteli ténvezojének [A] és fazistolasanak mérése;

3
k)
D

A visszacsatolé halézat atviteli ténvezéjének [B] (nagvimpedancias kime-
neten) és fazistolasanak mérése:
A nyvilt hurkd hurokerdosités és a fazisfeltétel mérése.

Tavolitson el minden atkotést (Jumper-t)! Csatlakoztassa a JP2, JP4, JP6 és JP9 atkotéseket!
Allitsa 6ssze a 9. 4bra szerinti mérékort!

Allitsa be a legnagyobb kapacitasértéket a forgokondenzatoron!

A P1 potenciométerrel allitson be 5V nagysagu bazisfesziiltséget!

Allitson be a generatoron 60mVpp kimeneti fesziiltséget!

A generator frekvencidjanak valtoztatasaval hangoljon rezonanciara
(fesziiltségmaximumra)! (Kétsugaras oszcilloszkopos mérés esetén ehhez tovabbi segitség
az a tény, hogy a be és kimeneti jel fazisa kozott 180 fokos eltérés van).

Jegyezze fel a rezonanciafrekvenciat!

Mérje meg a kimeneti jel amplitidojat, majd szamitsa ki a fokozat erdsitését [A]!

Szamitsa ki az erdsit6fokozat atviteli tényezdjét [A] a legnagyobb oszcillacios-frekvencia
esetén!

Allapitsa meg az erésitéfokozat fazistolasat!

Rajzolja fel az egyszertsitett kapcsolasi rajzot, illetve a mérdkor blokkvazlatat!

Modositsa a mérdkort a 10 abra szerint!

m) Hatarozza meg a visszacsatold halézat (L1-C4-C4 rezgdkor és L1:L2 transzformator) atvite-

n)
0)

p)

Q)

li tényezdjét [B], valamint fazistolasat a rezonancia-frekvencian (fesziiltségmaximumon)!
Rajzolja fel az egyszertsitett kapcsolasi rajzot, illetve a mérdkor blokkvazlatat!

Szamitsa ki a nyilt hurku fesziiltségerdsitést [H], a nyilt hurku fazistolast és az L1:L2 transz-
formator attételét. A kapott értékekkel igazolja az amplitido-, valamint a fazisfeltételt!
Allapitsa meg a hurokerésités [H] frekvenciafiiggését (frekvencia-hurokerdsités karakterisz-
tika)! Vegye fel a nyilt hurok frekvencia-faziskarakterisztikajat!

Ertékelje a mérési eredményeket!
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II. szint
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10. abra

OSZCILLACIOS MERESEK (ZART HUROK)

7. FELADAT:
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Az oszcillator zart hurku (oszcillacios) jellemzoinek mérése

seket!

kapjon!

Tavolitson el minden atkotést (Jumper-t)! Csatlakoztassa a JP1, JP3, JP4, JP6 ¢s JP9 atkoté-
Allitsa 6ssze a 11. abra szerinti mérékort! A tapfesziiltséget 15V-ra allitsa be!
Rajzolja fel az egyszerisitett kapcsolasi rajzot, valamint tombvazlatot!

A P1 potenciométert ugy allitsa be, hogy a kimeneten minimalis torzitast szinuszos jelalakot

Az er6sitéfokozat kimenetén és bemenetén mérhetd fesziiltségek ismeretében szamitsa ki az

erésitéfokozat atviteli tényezdjét [A] a legnagyobb, illetve a legkisebb oszcillatorfrekvenci-
an (forgokondenzatoros hangolas)! A 6. mérési feladat eredményeként kapott L1:L2 attétel
(visszacsatold haldzat atviteli tényezd), valamint a ki- és bemeneti fesziiltség fazishelyzetét
figyelembe véve igazolja az oszcillacié feltételeit (hurokerdsités, fazisfeltétel)!

f) Ertékelje a mérési eredményeket!
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A frekvencia- és amplitidé terheléstél fiiggé stabilitasanak vizsgalata
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MEIRNER-OSZCILLATOR MUSZERES MERESE II. szint

a) Tavolitson el minden atkotést (Jumper-t)! Csatlakoztassa a JP1, JP3, JP4, JP6, JP8, JP9,
JP11 atkotéseket!

b) A 12. abra szerinti mérékorben (nagyimpedancias kimenet) a tdpegység fesziltségét 15V-ra
allitsa!

c) A forgokondenzatort allitsa a legnagyobb kapacitasértékiire!

d) P2 ,lecsavart” (lecsavart=legnagyobb ellenallasérték, oramutatd jardsaval megegyezden
csokken), valamint P4 potenciométer ,,felcsavart” (felcsavart=legkisebb ellenallasérték, ora-
mutatd jaradsaval megegyezden nd) allasa mellett a P1 potenciométerrel allitson be olyan
munkapontot, hogy a kimeneti jel minimalis torzitast legyen!

e) Jegyezze fel a mért kimeneti jel jellemzdit!

f) Rajzolja fel az egyszerisitett kapcsolasi rajzot, valamint a mérékor tombvazlatat!

g) A P4 potenciométer (P4+R7, mint valtoztathatd kimeneti terheld ellenallas) értékének val-
toztatasa mellett vegye fel a potenciométer-elfordulas — kimeneti fesziiltség, valamint a po-
tenciométer-elfordulds — frekvencia karakterisztikakat!

h) Realizélja a 13. abran lathatdo mérési 0sszeallitast (kisimpedancids kimenet)! A JP11-et tavo-
litsa el és csatlakoztassa a JP12-t! Végezze el a c, d, e, f és g pontok szerinti feladatokat!

i) Ertékelje a mérési eredményeket: Mit tapasztalt a terheld ellenallas valtozasanak hatasara?
Milyen jellemzdk valtoztak és hogyan? Mi lehet a nagy-, illetve kisimpedancids méréssoro-
zat eredményei kozotti kiillonbségek?
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13. abra
9. FELADAT: Az oszcillator hangolhatosaganak mérése (forgokondenzatoros
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MEIRNER-OSZCILLATOR MUSZERES MERESE II. szint

a) Tavolitson el minden atkotést (Jumper-t)! Csatlakoztassa a JP1, JP3, JP4 és JP6 atkotéseket!

b) A 14. abra szerinti mérékorben, 15V-os tapfesziiltség mellett, P1-gyel olyan munkapontot
allitson be, hogy a nagyimpedancias kimeneten minimalis legyen a jel torzitasa!

¢) A forgokondenzator segitségével hangolja az oszcillatorfrekvenciat! Allapitsa meg a kime-
neti jel frekvenciatartomanyat!

d) Vegye fel az oszcillator-frekvencia — kimeneti fesziiltség karakterisztikat!

e) Végezze el a méréseket a kisimpedancias kimeneten is (15. abra)!

f) Rajzolja fel az egyszertsitett kapcsolasi rajzot, valamint a mérékor tombvazlatat!

g) Ertékelje a mérési eredményeket!
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MEIRNER-OSZCILLATOR MUSZERES MERESE II. szint

10. FELADAT: Az oszcillator hangolhatésaganak mérése (kapacitasdiodas

a) Tavolitson el minden atkotést (Jumper-t)! Csatlakoztassa a JP1, JP3, JP4, JP6 és JP9 atkoté-
seket!

b) Realizalja a 16. abra szerinti mérokort! A tapfesziiltség 15V legyen!

c) A Pl-gyel olyan munkapontot allitson be, hogy a kisimpedancids kimeneten minimalis le-
gyen a jel torzitasa!

d) A forgokondenzator segitségével allitsa be a legnagyobb oszcillator-frekvenciat!

e) A P3 potenciométer — mely a CD1 kapacitasdioda zardiranyua eldfeszitését valtoztatja — se-
gitségével vegye fel a potenciométer-elfordulas — frekvencia karakterisztikat!

f) Rajzolja fel az egyszerisitett kapcsolasi rajzot, valamint a mérékor tombvazlatat!

g) Ertékelje a mérési eredményeket!
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16. abra
11. FELADAT: A frekvencia stabilizalasa rezgokvarc segitségével

a) Téavolitson el minden atkotést (Jumper-t)! Csatlakoztassa a JP1, JP3, JP4, JP6 és JP10 (és
késdbb JPS) atkotéseket!

b) Allitsa 6ssze a 17. dbra szerinti mérékort! A tapegységen 15V-os fesziiltséget allitson be!

c) API segitségével allitsa be a lehetd legkisebb torzitast kimeneti jelet!

d) A forgokondenzatorral ugy hangolja a kimeneti jel frekvencidjat, hogy az megkdzelitdleg 1
MHz-es legyen!

e) Csatlakoztassa a JP5 atkotést!

f) Rajzolja fel az egyszerisitett kapcsolasi rajzot, valamint a mérokor tombvazlatat!

g) Ertékelje a mérést: Mit tapasztal (gondoljon arra, hogy a rezgékvarc soros rezonancija 1
MHz)? Milyen erdsitésparaméter valtozik? Mit tapasztal kis mértékli elhangolas esetén (for-
gokondenzatorral)?

MIKE GABOR - SZINUSZOS OSZCILLATOROK: LC-OSZCILLATOROK - MERESI UTASITAS 10/12




MEIRNER-OSZCILLATOR MUSZERES MERESE

II. szint

12. FELADAT:

a)
b)

¢)
d)

e)

MIKE GABOR - SZINUSZOS OSZCILLATOROK: LC-OSZCILLATOROK - MERESI UTASITAS

A Kimeneti frekvencia tapfesziiltségfiiggésének mérése

Tavolitson el minden atkotést (Jumper-t)! Csatlakoztassa a JP1, JP3, JP4, JP6 ¢és JP9 atkoté-

seket!

A 17. abra szerinti mérdkorben, a tapfesziiltség valtoztatdsa mellett — a nagyimpedancids ki-
meneten mérve - vegye fel az oszcillator tapfesziiltség-frekvencia karakterisztikajat!
Végezze el az eldz6 pont szerinti mérést a kisimpedancids kimeneten (18. dbra)!

Rajzolja fel az egyszertsitett mérokort!

Ertékelje a mérési eredményeket!
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MEIRNER-OSZCILLATOR MUSZERES MERESE II. szint

13. FELADAT: A Kicsatolas vizsgalata

a) Téavolitson el minden atkotést (Jumper-t)! Csatlakoztassa a JP1, JP3, JP4, JP6 és JP9 atkoté-
seket!

b) Realizélja a 19. dbran lathaté mérdkort!

¢) Rajzolja fel az egyszertsitett kapcsolasi rajzot, valamint a mérokor tombvazlatat!

d) Allapitsa meg, milyen az oszcillatorkapcsolas jelkicsatolasanak modja?

e) A nagy-, illetve kisimpedancias kimeneten mérje meg a jelek fesziiltségét! Irja fel az L1:L3
attételét, s vele egylitt a menetszamattételt, valamint az impedanciaillesztés mértékét!

f) Ertékelje a mérési eredményeket!
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19. abra
14. FELADAT: A szintfiigg6 erosités vizsgalata

a) Tavolitson el minden atkotést (Jumper-t)! Csatlakoztassa a JP2, JP4, JP6 és JP9 atkotéseket!

b) Allitsa 6ssze a mérékort (20. abra)!

c) Rajzolja fel az egyszertisitett kapcsolasi rajzot, valamint a mérdkor tombvazlatat!

d) Vegye fel a nyitott hurok erdsitésének a bemeneti fesziiltségtdl valo fiiggését (Ube-Uki
karakterisztika)!

e) Ertékelje a mérési eredményeket! Mi allapithaté meg a karakterisztikabol!
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20. abra
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