HARTLEY-OSZCILLATOR MUSZERES MERESE

MERESI JEGYZOKONYV

A mérések célja: A szinuszos oszcillatorok fobb jellemzdinek mérése, az oszcillacios feltételek fel-
ismerésének gyakorlasa

A mérések targya: Hartley-oszcillator mérése
A mérést végezte: Mike Gébor
A mérések helye: Kaposvar
A mérések ideje: 2012. november
A mérések kliméaja: 22 Celsius fok
A mérésekhez hasznalt eszkdzok:
Megnevezes Gyartd Tipus
oszcilloszkop EMG 1558
digitalis multiméter METEX 3650D
frekvenciamérd amatOr -
hanggenerator Philips PM-5105
tapegyseg MATRIX 35MPS-3003L-3

1. Abra A mérendd oszcillator kapcsolasi rajza és mérdpontjainak kialakitasa

A mérések leirasa:

1. A rezgdékor rezonanciafrekvencidjanak meghatdrozasa pontonkénti méréssel, és a rezonanciagorbe
felvétele: az 1. mérokor Osszeallitdsa utan a pontonkénti mérések adatait mm papiron rogzitettem
¢s tablazatba foglaltam (Ube=1 V).
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HARTLEY-OSZCILLATOR MUSZERES MERESE
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2. abra Az 1. mérékor Osszeallitasi rajza

2. A kimeneti jellemzOk vizsgdlata: az oszcillacids frekvenciat és fesziiltséget mértem meg a 2.
mérokor dsszeallitasa utan. Ekkor vizsgéaltam meg a kimeneti jelalakot is.
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3. abra A 2. mérékor 0sszeallitasi rajza

3. A rezonanciafrekvencia megvaltoztatdsa: a rezg6korrel parhuzamosan kapcsoltam egy 470 pF-os
kondenzatort a 3. mérékdr szerint, €s vizsgaltam a kimeneti frekvencia, a fesziiltség és a jelalak
valtozasat. Az adatokat tablazatba foglaltam.
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4. abra A 3. mérokor Osszedllitasi rajza
4. A terheléses vizsgdlat: a mérés folyaman az oszcillator kimenetét egy 1 kQ-os ellenallassal

terheltem le. Megfigyeltem az amplitido-, frekvencia- és jelalak valtozast. Az adatokat
Osszehasonlitottam a 2. mérés eredményeivel és tdblazatot készitettem.

MIKE GABOR - SZINUSZOS OSZCILLATOROK: LC-OSZCILLATOROK - MERESI UTASITAS 214




HARTLEY-OSZCILLATOR MUSZERES MERESE

]
Wy 0
Ry tapegyseg
ameérendd & — |
° . 1 t 1 |
oszcillator - @ frekoy.
]— R — mero
LT 1T T

5. dbra A 4. mérékor Osszeallitasi rajza

+1. Az egyenaramt munkaponti adatok mérése: az alaperdsité fokozat US; UGS; UD ¢és ID adatait
mértem meg a rezgdkor révidrezart allapotaban.

A mérések eredményei:

1. A pontonkénti rezonancia-vizsgélat mérési eredményei: (Ube =1 V)

f (kHz) 20 23 25 26.5 26.5 27 27.5 28 28.5

UkimV)| 8 12 19 32 32 44 51 70 186
f(kHz) | 28.6 | 28.8 | 29.15 | 29.5 30 31 33 36 40
Uki(mV) | 243 | 345 | 243 175 71 45 22 13 8
| f0=288kHz | fa=28.6kHz | ff=29.15kHz | B=550 kHz |
3503 kimeneti fesziiltség: [mV]
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HARTLEY-OSZCILLATOR MUSZERES MERESE

2. A kimeneti jellemzok: a kiszamitott rezonanciafrekvencia: 29058 Hz

| Uki =918 mV | fki= 29.023 kHz (mért)

3. A frekvencia megvaltoztatidsa, mérési eredmények:

- Uki ki ID
kond. nélkiil 918 mV 29023 Hz 6 mA
kond.-ral (470 pF) 990 mV 19995 Hz 6 mA
4. A terheléses vizsgélat eredményei:
- Uki ki 1))
terhelés nélkul 918 mV 29023 Hz 6 mA
terheléssel (1 kQ) 810 mV 29836 Hz 6.25 mA

A mérések értékelése

A tranzisztor A osztaly munkapont-beallitdisban mukodik. A FET-nek az az elonye — a bipolaris
tranzisztorokkal szemben —, hogy a bemeneti ellenallasa joval nagyobb és az egyendramu bedllitasa
egyszeriibb a kiilsé elemekkel. Emiatt kevésbé terheli a rezgékort (a +1. mérés eredményei).

A szamitott €s a mért rezonanciafrekvencia-adatok a rezgékor elemeinek pontatlansdgabol adodik. Az
1. mérésbol az is kidertil, hogy a veszteségi ellendllas kisebb, mint a 330 kQ-os soros ellenallas. Az
1. és a 2. mérés eredményei kozotti frekvencia eltérését az erdsitéfokozat visszahatasa okozza.

Az A osztalyu munkapontnak koszonhetd a fokozat linearitasa, ezért az oszcillacios jel kis torzitast
lett. Ezt a jelet az source-korbdl csatoljuk ki, ezért az alacsonyimpedancids kimeneten az amplitudé
viszonylag kicsi (az 2. mérés eredményei).

Amikor parhuzamosan kapcsoltam a rezgdkorrel egy 470 pF-os kondenzatort a kimeneti jel
frekvencidja lecsokken. Ez a mérés igazolja, hogy az elektroncsatolasu oszcillatorral nagy atfogésu
oszcillatorok készithetok (pl. folyamatos hangolast). Az oszcillator alacsonyabb frekvencian
nagyobb kimeneti jelfesziiltséget szolgaltat, tehat ez fiigg az alaperdsitd frekvencia-atvitelétdl (a 3.
mérés eredményei).

A 4. mérés eredményei azt igazoljak, hogy az oszcillator kis impedancias kimenete jol terhelhetd,
hiszen az 1 kQ terhelés hatdsdra a kimeneti jel nem csokkent jelentdsen és az oszcillator
aramfelvétele sem nott jelentdsen, a jelalak nem torzult. Ezzel szemben az oszcillator kimeneti
frekvenciaja nott. Ez azzal magyarazhato, hogy a rezgdkor kapacitiv osztojanak also tagjaval (C2
kondenzatorral) parhuzamosan kapcsolodd terheldellenallas hatasara a visszacsatolds mértéke
csokken (sontoli a kapacitast) és ezaltal csokken a kapacitiv visszahatas a rezgékorre. Természetesen
a terhel6-ellenallas tovabbi csokkentése esetén egy ponton az amplitidofeltéte]l mar nem teljesiil, igy
a rezgés megsziinhet.
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