TRANZISZTOROS FAZISTOLOS OSZCILLATOR MUSZERES MERESE

MERESI JEGYZOKONYV

A mérések célja: A szinuszos oszcillatorok fobb jellemzdinek mérése, az oszcillacios feltételek fel-
ismerésének gyakorlasa

A mérések targya: Fazistolds oszcillator mérése
A mérést végezte: Mike Gabor
A mérések helye: Kaposvar
A mérések ideje: 2012. november
A mérések klimaja: 22 Celsius fok
A mérésekhez hasznalt eszkdzok:
Megnevezes Gyartd Tipus
oszcilloszkop EMG 1558
digitalis multiméter METEX 3650D
frekvenciamérd amator -
hanggenerator Philips PM-5105
tapegyseg MATRIX 35MPS-3003L-3
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1. abra A fazistolds oszcillator kapcsolési rajza és a mérépontok kialakitasa

A mérések leirasa:

1. Az RC-komplexum frekvencia-fazis karakterisztikdjdnak felvétele pontonkénti méréssel. és ebbdl
az oszcillator varhato rezgési frekvencidjanak megallapitasa: az 1. mérOkor Osszeallitasa utan a
pontonkénti mérések adatait tabldzatban rogzitettem (Ube=1V). A méréskor kb. 22,5 fokos felbon-
tast (TU8) alkalmaztam.
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2. abra Az 1. mérékor Osszeallitasi rajza
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TRANZISZTOROS FAZISTOLOS OSZCILLATOR MUSZERES MERESE

2. A kimeneti jellemz8k vizsgalata: az oszcillacids frekvenciat és fesziiltséget mértem meg a 2. mé-
rokor Osszeallitdsa utan. Megvizsgaltam a jelalakot is.
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3. abra A 2. mérokor 0sszeallitasi rajza

3. Az RC-komplexum fazistoldsanak megmérése az oszcillator iizemelése kdzben: a 3. mérokor Os-
szeallitdsa utan egy kétsugaras oszcilloszkoppal ellendriztem az RC-komplexum be- és kimenetén a
mért jelek kozotti fazisviszonyt. Ugyanekkor megmértem a jelek fesziiltségét is.
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4. abra A 3. mérokor Osszeallitasi rajza

4. A terheléses vizsgalat: a mérés folyaman az oszcillator kimenetét valtoztathatd ellenallassal terhel-
tem le. Megfigyeltem az amplitudd-, frekvencia- és jelalak valtozast. Az adatokat 6sszehasonlitot-
tam az 2. mérés eredményeivel és tablazatot készitettem.

+1. Az egyendramu munkaponti adatok mérése: az alaperdsitd fokozat Ug; UB; UBE; Uc és Ic adatait
mértem meg, az oszcillator rezgésének leallitasa utan.
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5. abra A 4. mérokor Osszeallitasi rajza
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A mérések eredményei:

1. A frekvencia-fazis karakterisztika felvételéhez az eredmények:

Az oszcilloszkop erny6jén még jol kiértékelhetd a jelek kozotti kb. 22,5 fokos (TU8) faziskiilonbség,
ezért alkalmaztam ilyen felbontast a mérésnél.

Fazis (fok) | -112 | -135 | -157 | -180 | -202 | -225 | -247 | -270 | -297 | -315
f (Hz) 210 | 449 | 734 | 1005 | 1565 | 2408 | 3673 | 5796 | 10009 | 18011
Az elméleti oszcillacios frekvencia: 1005 Hz (180 fokos fazistolas)
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5. abra faziskarakterisztika

2. A kimeneti jellemzok:

A kimeneti jel alakja szinuszos, kissé torzult a jelalak
| Uki= 3,56 V | fii = 1063 Hz

3. A fazisviszony mérése:

Az oszcillacios frekvencian 180 fokos a fazistolo fazisforgatasa. Az adatokat tablazatba foglaltam:

| A fazisviszony: 180 fok | Ufazistolo ki = 84 mV | Uosze. ki = 3,56 V |

U azistolo ki
A fizistol dtviteli ényerGie: f=— <t = 245”6”; 20,0236 => f4=201g0,0236=—32,5dB
oszc. ki )
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CH1 250uS 2.00V /1 Frequency:1.059 kHz  Period:944.000 uS PK-PK:10.400 V
CH2 250uS 100 mV /1 Frequency:1.060 kHz  Period:943.600 uS PK-PK:264.000 mV

6. Abra Az erny6kép

Az erbsitéfokozat kimenetén a jel torzult szinuszos jel. A sziikséges erdsités, melyet az erdsitéfoko-
zatnak teljesiteni kell a hurokerdsités egységnyi értéke érdekében:

A=—= :42,4 => AMB]:2O Zg 42,4:32,5 dB

H=4-=42,4-0,0236=1
4. A terheléses vizsgalat eredményei:

Rt Uki fki Ic
terhelés nélkiil 3,56V 1063 Hz 735 A
10,5 kQ 1,6 V 1207 Hz 777 uA
10 kQ 1,47 1212 Hz
9,5kQ 1,27 1216 Hz
9 kQ 1 1224 Hz
8,6 kQ 0,6 1222 Hz
8,5kQ 0,17 1218 Hz

+1. Az egyenaramii munkaponti adatok:

1 Uc Uk UB UBE
735 A 7,75V 228V 29V 0,62V
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4 kimeneti fesziiltség Rt pUki
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7. abra terhelGellenallas — kimeneti fesziiltség karakterisztika

“4 frekvencia [Hz]
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8. abra terhel6ellenallas — frekvencia karakterisztika
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A mérések értékelése

Az oszcillacios jelet az kollektor-korbdl csatoljuk ki. Ellentétben pl. a Clapp-oszcillatorral, a kimene-
ti impedancidja nagy, ezért kis aram hatasara nagyobb oszcillacids fesziiltség keletkezik (a 2. mérés
eredményei).

Ha az 1. és a 2. mérés eredményeit Osszehasonlitjuk, akkor (pontonkénti- és az oszcillacids mérés)
frekvencia-kiilonbséget lathatunk. Ez azért van, mert az 1. mérésnél alkalmazott generator és a 2.
mérésnél az erdsitdfokozat kollektorkorének belsé ellendlldsa eltér, igy mas mértékii a visszahatas az
RC-komplexumra.

A 3. mérésnél igazoltuk az RC-komplexum 180 fokos fazistolasat. A mérés eredményeibdl lathato,
hogy a RC-komplexum kimenetén (a tranzisztor bazisan) a jel erdsen torzitott, mert az erdsitéfokozat
bemeneti ellenallasa terheli azt. Ennek ellenére lathato, hogy a fazistolas valoban 180 fokos, mert az
RC-komplexum bemeneti jelének fesziiltségmaximuma és a kimeneti jel fesziiltségminimuma ugyan-
abban az iddpillanatban lathato az erny6képen.

A 4. mérés eredményei azt igazoljak, hogy az oszcillator kimeneti ellenallasa relativ nagy, hiszen a
terheldellendllas fliggvényében a kimeneti jel jelentdsen lecsokkent, tehat ennek az oszcillatortipus-
nak a kimeneti fesziiltsége erdsen terhelésfiiggd (foldelt emitteres erdsitékapcsolds, nagy kimeneti
impedancia). Megvaltozott a frekvencia is, hiszen a fazistolot hajtd generator ellenallasa is megvalto-
zott. Osszefoglalhato tehat, hogy a fazistolds oszcillator gyenge stabilitasi paraméterekkel rendelke-
zik.

MIKE GABOR - SZINUSZOS OSZCILLATOROK: RC-OSZCILLATOROK - MERESI UTASITAS 6/6




