KVARCOSZCILLATOROK

Kvarcoszcillatorok

Késziilekeinkben gyakran van szilikségiink olyan oszcillatorokra, amelyeknek
frekvencidja fix értékii és stabilitdsa, pontossaga lényegesen nagyobb, mint az
LC-oszcillatoroké.  Ilyen esetben  frekvencia-meghatiroz6  elemként
rezgokristalyt, vagy mas néven kvarckristalyt kell alkalmazni az LC rezgékor
helyett. A kvarckristalyok a piezoelektromos jelenség alapjan miikodnek. Ez a
jelenség abbol all, hogy egy szilicium-dioxid kristalybol késziilt metszetet
(lapkat) elektromos erdtérbe helyezve, annak a mechanikai méretei
megvaltoznak. A jelenség forditva is igaz, amennyiben egy kristalyra er6hatast
kifejtve, annak oldalain elektromos toltések jelennek meg. A
rezonanciafrekvenciat a lapka méretei hatarozzdk meg. A hdomérséklet-
valtozassal szembeni nagyfoku stabilitds annak a kovetkezménye, hogy a
kvarcnak, mas anyagokhoz képest, csak nagyon kis mértékben véltoznak a
geometriai méretei a homérséklet valtozasakor. A kételektrédas kvarckristaly
veszteséges nagy josagi soros rezgokort képez. A kivezetések kozotti
kapacitas miatt egy parhuzamos rezonancia is kialakul. A kettd koziil altalaban
a soros rezonanciat hasznaljuk ki. A rezonanciafrekvencidjat igen Kkis
mértékben tudjuk valtoztatni sorba kapcsolt reaktans elemekkel (a
gyakorlatban csak kapacitassal, 20. a) abra). Most tekintsiink meg néhany
kvarckristalyos oszcillatort, melyek visszacsatolt erdsitd alapkapcsolasokbol
épiilnek fel, és részben az ismert LC oszcillatorokbdl szarmaztathatok (pl.
Clapp-, Hartley-, Schnell-, Pierce-, Colpitts-oszcillator). A 20. abran ilyen
oszcillatorok kapcsolasi rajzai lathatok.
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a) Clapp-oszcillator b) Hartley-oszcillator c) Pierce-oszcillator
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d) Colpitts-oszcillator e) Schnell-oszcillator
20. abra Kvarcoszcillatorok

A rezgdkvarcok soros-, illetve parhuzamos rezonancian is képesek rezegni, de
a soros rezonanciat részesitjiik elényben. A két rezonancia-frekvencia:
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21. abra A rezgOkvarc és helyettesité képe
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