KETFAZISU OSZCILLATOROK

A kétfazisu oszcillatorokban (angol nevén: quadrature) tobbnyire aktiv RC haldzatokat
alkalmazunk, szemben mas oszcillatorokkal, ahol a szelektiv halozatok passziv RC ta-
gok voltak (Wien-hid, kettds T-tag, athidalt T-tag, fazistolo, lineéris oszcillatorokban).
Az elnevezésiikbdl adodik, hogy két kimenetiilk van, mely kimenetek kézott faziskii-
16nbség van. Olyan aramkorokben talalkozhatunk veliik, ahol legalabb két kiilonb6z6
fazishelyzetii szinuszos jel egyiittes alkalmazasara van igény, vagy ahol a fazishelyzet
valtozésa lehet az informacié hordozoja [fazis modulacié (analég PM) és fazis-billen-
tytizés (PSK), kvadratiira amplitidé modulécio].

Klasszikus alkalmazasokban a két kimenet kdzott pontosan 90 fokos a faziskiilonbség,
igy az alapjeliink a szinuszjel, mig az eltolt jeliink Iényegében koszinuszos. Az oszcil-
lator felépitése (tekintettel arra, hogy aktiv RC tagokat alkalmazunk) jelentésen eltér a
linearis oszcillatorokétol. A mitkodési elvet illusztrald 1. dbran lathatd, hogy a szinu-
szos jelet kétszeresen integraljuk (két integrald négypodlussal), majd a kapott jelet egy-
szeres erdsitésli invertalofokozaton keresztiil visszacsatoljuk, mely altal 1étrejon a pozi-
tiv visszacsatolas. Az oszcillator berezgési frekvenciajan az integratorok fazistolasa 90-
90 fok, mig az invertal6 fokozaté 180 fok.

Addbdik tehat a fazisfeltétel, valamint annak megvalosulasa: 90°+90°+180°=360"~ 0"

Mindezzel egyiitt az amplitadofeltétel is teljesiil: |H|=|A]|5|=1 .
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Az 1. abra szerinti tombvazlat alapjan egy egyszeru differencialegyenletet irhatunk fel:
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Helyettesitsiink vissza! A megoldas: x=Asinw, , amely egy tiszta szinuszos jel.
Az integratorokban azonos ellenallasokat, valamint kondenzatorokat alkalmazva (mel-
16zve a levezetést) felirhatd az oszcillacios korfrekvencia és frekvencia képlete:
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@ A kétfizisu oszcillator kialakitisa, amplitudo-stabilizdldsa (-szabdlyozdsa),
valamint hangolhatosdga, jellemzoi

Miveleti erésitokkel szinte gyerekjaték a kvadratira oszcillatorok kialakitasa, az 1.
abra alapjan. Tekintsiik at a 2. abra szerinti kapcsolasi rajzot! Jol lathatok a lancbakap-
csolt integratorok, valamint az invertald erdsitd €s a visszacsatolas. Az amplitidéhata-
rolas a szembekapcsolt, soros Zener-diddak biztositjak. Ezen a ponton célszeri attekin-
teni, feleleveniteni a Wien-hidas oszcillatorokndl tanultakat, az amplittidostabilizalasi,
-hatarolasi modozatokat, melyek korlatozas nélkiil alkalmazhatok a kétfazisu oszcilla-
torokban is, a szintfiiggd erdsitést megteremtve (izz6, NTC, PTC, diédak). Eme kap-
csolasban az invertald fokozat visszacsatold agaban helyeztiik el az emlitett hatarold-
aramkort.
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2. abra muveleti er6sit6s kvadratara oszcillator

A kétfazist oszcillator hangolasa esetén (ahogy pl. a Wien-hidas oszcillatorok esetében
is) célszerii fontolora venni a dekadonkénti savfelosztast és a savon beliili finomhango-
last. A dekadikus valtast a kondenzatorok valtasdval, a finomhangolast az ellenallas ér-

tékének valtoztatasaval (potenciométer) érhetjiik el. Természetesen a f(,:m
'J'E.

frekvenciameghatarozo képletbdl jol latszik, hogy az R értéke nem veheti fel a nullat,
valamint az is, hogy a finomhangolasi (potenciométer ellenallas — frekvencia) karakte-
risztika hiperbolikus képet mutat, melyet a hangolaskor, skalazaskor figyelembe kell
venni.
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Mindezen kritériumokat figyelembe véve készitheto el a kapcsolasi rajz (3. abra)

UKi1 (sin)

Uki2 (cos)

1-10Hz 1.
10 - 100 Hz 2
100- 1000 Hz 3.
1k-10kHz 4

3. abra hangolhato kétfazisu oszcillator
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4. dbra j6 mindségt, fix frekvencias kétfazist oszcillator
Tekintettel arra, hogy a kvadratura oszcillatoroknal fontos kritérium a két kimenet ko-

zotti 90 fokos faziseltérés pontossaga, figyelembe kell venni, valamint el kell fogadni
azt a tényt, hogy a miiveleti erdsitok fazistolasa jelentds és zavar6 lehet nagyobb frek-
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venciak esetén. Eppen ezért a kétfazisti RC oszcillatorokat csak néhanyszor 10 kHz-es
fels6 hatarfrekvenciaig alkalmazhatjuk. Fontos azonban azt is megjegyezni, hogy eme
oszcillatorok extrém kisfrekvencias (néhany tized Hz) jelek eloallitisara kivaloan
alkalmasak. Nagyobb frekvencidju kétfazisi oszcillator igény esetén mas
kapcsolastechnika alkalmazasa valik sziikségessé.

A 4. dbran egy kivalo paraméterekkel rendelkez6 kvadratara oszcillator kapcsolasi raj-
za tekintheté meg.

CH1 50uS 500V /1 Frequency:3.336 kHz  Period:299.800 uS PK-PK:24.200 V

5. abra a kétfazisu oszcillator kimeneti jelalakjai és fazishelyzete

A kétfazisd RC oszcillatorok mindségi paramétereivel szemben nem lehetiink
kritikusak. Ennek ellenére elfogadhatd eredményekre szamithatunk. Sajnos eme
oszcillatorok csak néhanyszor 10 kHz-es tartomanyig hasznalhatok (csak az RC
felépitésti  kétfazisi oszcillatorok esetében). Funkciojukbol adodik, hogy a
legfontosabb jellemzodjiik a fazishelyzet (90 fok) stabilitasa.

Miikodési frekvenciatartomany: akar 0,1 Hz — néhanyszor 10 kHz, fix- és
hangolhat6 frekvencias;

Harmonikus torzitas: 1-3%.

Amplitidostabilitas: 1-2 %.
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