Bau - und
Bedienungsanleitung

IG-72E
Sinusgenerator

Diese Unterlagen wurden mir von Herrn Ingo Schmitz aus
Aachen zur Verfagung gestellit.

Vielen Dank!

Dipl. — Ing. H. R. Fredel
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Farbschlissel fur Widerstande und Kondensatoren

Widerstédnde
Die Farbringe, die auf den Widerstanden angebracht sind, driicken dessen Widerstandswert aus.
Kode Beispiele
Farbe steile Sicile Multiplikator gelb-4
e b o
raun—t-1 +1 4+——— -
b § "‘g 60 orange-1000
orange— 3 + 3 — : Silber—
b 4 14 10.000
A 8 e Tolerarjz Toleranz +10%
s 1L A% A elber i
El',o-au:: 8 ::g L 12;%000_000 KeinRing t 20% thgt_—ZZ 22100 000
weiss—1 9 1+ 9 -[1.000.000000 grian-100000-[ (22 MQ)
fi o
oo oD e i C, KeinRing—
[ Toleranz £+20%
Kondensatoren

Normalerweise sind nur Glimmer und Keramische Kieinkondensatoren farbkodiert. Der hier gebrachle Farbkode
entspricht dem ElA Standard (Electronics Industries Association) Abweichungen Kénnen jenach Hersteller auftrelen.
- Glimmer Keramik
: Reihenfolge von inks nach rechts, beginnend

s N beim Punkt fur den Temperatur-Koeffizient.
Kode Beispiel Kode
—— DO ——
Farbe  4stslle zstelle Multiplikator Toleranz ,.ft . s :’ot Farbe  15telle2 Stelle Multiplikador Toleranz
L B BT TpF 3
S‘:t.i::"l.l-'o:"‘c':'l,!'z—l E g 2 43 tﬂ) urEleMOpF ﬂb?;"lﬂpF
rot 242 100 | *2 schwarz—- 0 0 14520120
oange—t 3 +3 +——— 4,000 | +3 braun— 1 —+ 1 401 10241
lb 4 14 10000 | — rot—1 21 2| 100 .. —=Clsra
—1 545 | ) orange—t 3 —+ 3 ——— 1.000 — | t25
lau 6+ 6 - — gelb -4 14 —1—10.000 — —
et hemREETR R
weiss—{ § 4 9 e e o TBEE R A D aal S =
‘-’ﬁ’.fd e e P Epie 2700 pF 5% grau ER-b 8 Ol -
silber: —4- 004 1ie2 10 (0,002'7}-1"-) weiss—1- 919+ | 240 210
Pfeilry htung
beeachcten. Be}
Seh Temperatur-
mﬁs 2 horakteristik Koeflizient Tem r-
bedeutet Glimmer- ; 7 Koeffizient
Ausflibrung 0 Y’ oragge sch\xarz +ggt.t‘yn
= (=] .
Wert in pF (33 pF £5%) Wert in pF
Bemerkungen _
\Rl\lset'ltsge Ei nschaft:n (Tegg:mtur-Koeﬁizient,lsotaﬁons-Widerstand) kénnen dem EIA Standard RS 153 un
entnommen werden. A
1uF— = 0000001 Fard 6-32 ct
1p Fluuf)- = 0'0001 nF = 0,000001 uF

Um an versteckten Stellen Mutlern auf Kurze Gewinde _ —E)-E i
aufzudrehen Kdnnen Sie das beigefligte Kunststoffrohr

verwenden und zwar flir die Mutler 316" und 1/4" Nr 3-48 und 6-32, .

Dazu driicken Sie das ents ende Ende des Kunststoffschl(issels Uber die betreffende Mufler: die dann
vondem dehnbaren Kunstsloff feglgehallen wua,.“r Selbsiverstandlich ist dag Werkzeug murzum Aufdrehen
der Mutler auf die ersten Gewindegdrge geeignet.
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TECHNISCHE

DATEN

Frequenzbereich 10 Hz ..

Frequenzwahl

um 1, 10,

Frequenzgenauigkeit 5%

100 kHz

durch 2 Schalter von 1 ... 100 und Multiplikationsschalter

100 und 1000 vervielfachbar.

Ausgangsspannungsbereiche 0... 10V bei Belastung > 10 kQ
0. 3V bei Belastung 10 kQ
0... 1V )
0...03v ) in einem Prufling von ca.
0...01V )  600Q oder mit eingesch.
0...003V ) eingebauter Belastung in
0...001 VvV ) hochohmigen Prufling.
0...0003V)

Generator Innenwiderstand 3 0 ... 10V Bereich zwischen 0 und 1000 Q
0. 3V Bereich zwischen 800 und 1000 Q
0. 1V und kleiner 600 Q dussere Belastung

dB-Bereiche

290 Q eingeb. Beiastung

-60 dB bis + 22 dB (-10 bis +2 am Messinstrument,

-50 bis +20 am Abschwticher in 10 dB Stufen)

dB-Bereiche absolut
Ausgangsspannungsanzeige
Ausgangsspannungsgenauigkeit

o a8 eh S

-60 dB bis +2 dB (0 dB = 1 mW an 600 Q)
Spannungs- und dB-Skala am Mess-instrument
+ 5% v, Skalenwert, wenn richtig abgeschlossen

115/230V, 50/60 Hz, 40W

Klirrfaktor <0,1 % bei 20 ... 20000 Hz
Rshrenbestickung g 6X4, 6AU6 und 6CL6
Netzanschluss 3

Abmessungen : 240 x 165 x 127

Gewicht : ca. 2,5 kg

ANWENDUNGSMOGLICHKEITEN

Der HEATHKIT RC-Generator IG-72ist einein-
faches, aber vielseitig verwendbares Gerdt, Sorg-
faltig nachgebaut, bietet es einen grossen An-
wendungsbereich fur Messungen im Niederfre-
quenzgebiet. Der grosse Bereich der fest ein-
stellbaren Frequenzen und die dablesbare Aus-
gangsspannung mit ihrem kleinen Klirrfaktor, die
fast alle Gebiete der Tonfrequenz-Technik erfas-
sen, geben diesem Generator mit seinen gerin -
gen Yusseren Abmessungen so einen bevorzugten

Page

Platz in jedem Laboratorium. Die einwandfreie
Funktion des Gerdtes kann beim Nochbau aber
nur erreicht werden, wenn Sie lhr bestes hand-
werkliches Kénnen einsetzen.

Schlechte Lottechnik, korrodierende Flussmit-
tel, Lotfett oder sogenannte nichtkorrodieren-
de Lstpasten und unsorgfiltige Arbeit sowie Feh~
ler beim Verfo lgen der schritfweisen Bavanleitung
sind die hdufigsten Ursachen eines Misserfolges.
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SCHALTUNG SBESCHREIBUNG

Das Gerdt besteht aus vier Stufen : Netzteil,
Oszillator, Abschwiicher, Ausgangsspannungs-
messer.

Das Netzteil besteht aus einem Netztransforma-
tor, einer Vollweggleichrichterrshre, dem La-
dekondensator sowie der Drossel und dem Sieb-
kondensator.

Im Oszillator arbeitet eine Pentode 6AUé6 als
Spannungsverstirker und eine 6CL6 in Trioden-
schaltung als Kathodenfolger. Die Ruckkopplung
fuhrt von der 6CL6 Uber eine Gluhlampe (Kalt~
leiter) zur Kathode der 6AU6.
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UBERBRUCKTES
T=GLIED
Ein Gegenkopplungszweig fuhrt von der 6CLé

Uber ein Uberbricktes T-Glied mit einer frequenz-
abhiingigen Einsattelung zum Gitter der 6AUS.
Die Oszillatorschwingung stellt sich auf die Fre-
quenzendieser Einsattelung ein, da hier die Ge-
genkopplung ein Minimum erreicht und die Pha-
sendrehung Null wird.

Das Netzwerk ist ein T-Glied, das von einem
Kondensator Uberbruckt wird, Die Einsattelungs-
frequenz ergibt sich zu :

1
F=s5rgc wobei C=CiCy ist.

Die Amplitude der Schwingung wird durch den
Faden der Gluhlampe auf einem nohezu kon-
stanten Wert gehalten. Im Ruckkopplungskanal
wirken Gluhlampe und Ruckkopplungspotentio-
meter ais Spannungsteiler. Ein Anstieg des Aus-
gangssignales hat einen hoheren Strom durch die
Gluhlampe zur Felge. Damit steigen auch ihre
Fadentemperatur und ihr Widerstand, wodurch
sich die Ruckkopplungsspannung, die an der Ko-
thode der 6AUS auftritt und somit die Ausgongs-
spannung vermindert. Es stellt sich ein stabil
Zustand ein. Das Ruckkoppiungspotentiometer
isterforderlich, um den richtigen Pegel einstel-
len zu ktnnen.

Das Einsatte lungsnetzwerk besteht grundséitzlich
auszweiWiderstinden und zwei Kondensatoren.
Die oben angefihrten Gleichungen zeigen, dass
eine Vergrésserung der Kapazitdten um den Fak-
tor 10die Frequenz um den gleichen Faktor her-
absetzt, Die Werte fur C1 und C2 sind in einem
Verhdltnis 10:1 gewthlt worden. Dadurch ksn-
nen funf Kondensatoren die Aufgabe von vier
Paarenoder acht einzelnen Kondensatoren l&sen
und vier dekadische Bereiche erfassen.
Frequenzeinstellungen von 1: 10 werden mit dem
Multiplikationsschalter (Multiplier Switch)vor-
genommen, der diese Kondensaforen entspre-
chend paart. b
Wenn der Multiplikationsschalter auf X1 steht,
ergibt ein Widerstand R von 100 k) die Fre—
quenz 10 Hz. Da aber F und R umgekehrt pro-
portional sind, ergibt sich die doppelte Frequenz
ndmlich 20 Hz - beim halben Widerstand-50 k.
Analog ist fur 30 Hz ein Drittel des Widerstan~
des erforderlich, also 33,3 kQ.

Der 0 ... 100 Hz-Schalter (Cycie-Switch) hat
zwei Bahnen. Jede Bahn schaltet vier Wider-
stinde wie folgt: 100 kQ, 50 kQ, 33,3 k0,
25kQ; 100kQ N 25kQ = 20k, 50 kQ I
25kQ =16,7 kQ, 33,3 kQ 11 25 kQ = 14,3 kQ,
100kQ 11 33,3kQ 11 25 kQ =12,5 kQ, 50 kQ 11
33.3kQ 1125 k& = 11,1 k&Q,100 kQ 1 50 k& 1
33,3 kQ H 25 kQ =10 kQ. Diese Werte ergeben
Frequenzenvon 10... 100 Hz in Stufenvon 10 Hz.

Page
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Frequenzierdnderungen innerhalbvon 10 Hz wer~
denmitdem 0...10 Hz Frequenzschalter(Cycle
Switch) eingestellt. Hier werden das gleiche
Prinzipunddie gleiche Schaltung wie oben an-
gewondt mit der Ausnahme, doss die tatstch-
lichen Widerstandswerte zehnmal hsher liegen .
Diese Widerstdnde werden mit denen des ersten
Schalters paralilelgeschaltet und ergeben dann
Sprunge von einem Hertz,

Ler Abschwiicher reduziert die Ausgangsspannung
des Kathodenfolgers mit der 6CL6-Rshre durch
ein stetig einstellbares 5 kQQ-Ausgangsspannungs-
Potentiometer und den darauffolgenden Stufen-
Abschwticher. Bis zu Ausgangsspannungen von
1 V ist der Abschwticher fur eine 600 Q - Be-
lastung ausge legt, Auf den Stellungen 3und 10V
soll die Belastung hochohmig sein (> 10 kQ). Die
Einstellungen , die den 600 Q@ - Abschluss er-
fordern, kénnen entweder mit einem eingebauten
Abschlusswiderstand benutzt werden, wenn die
angeschlossene Last hochohmig ist, oder dieser

Abschiusswiderstand kann fur Speisungen in eine
dussere 600 Q) - Last ausgeschaltet werden. In
den Bereichen 3 und 10V ist der eingebaute Ab
schlusswiderstand automatisch abgeschaltet . Der
Abschwticher arbeitet in Stufen von 10 dB.

Die Schaltung zur Messung der Ausgangsspannung
istan den Schileifer des Ausgangsspannungs-Po-
tentiometer angeschlossen, Ein Teil dieser Span -
nung-eingestellt durch das Eichpotentiometer —
wird in einer Brickenschaltung von zwei Dioden
und zwei Widerstdnden gleichgerichtet . Die
Nichtlinearitdt der Dioden bei kleinen Span-
nungen wird durch eine dritte Diode, die das
Messinstrument shuntet, kompensiert. Das Mess-
instrument hat drei Skalen: 0- 10V, 0-3V
und -10 bis +2 dB. Wenn der Generator mit dem
richtigen Widerstand abgeschlossen ist, zeigt
das Instrument bei Bericksichtigung des Grob-
spannungs-Teiles die Spannung an den Ausgangs—
buchsen an.

EINLEITENDE ANMERKUNGEN UND HINWEISE

Diese Bauanleitung wurde so ausfuhrlich wie msg-
lichgehalten. Die Anordnung der Teile und die
zweckmdssigste Aufbau-Reihenfolge wurden in
vielen Versuchen erprobt, damit der Selbstbau
des Geriites bei sorgféltiger Beachtung der An-
weisungen unserer"Schritt-fUr~Schritt-Methode"
ohne Schwierigkeiten zum gewUnschien Erfolg
fuhrt.

Esistratsam, zundchstdie Baubeschreibung auf-
nerksam durchzulesen, damit Sie erkennen, in
welcher Reihenfolge der Zusammenbau vor sich
gehen sollte und welche Punkte dabei besonders
zu beachten sind.

Nach Erhalt der Sendung packen Sie den Bausatz
vorsichtig aus, und prufen Sie alle Einzelteile
an Handder Stuckliste. Sollte einmal ein Stick
fehlen oder durch den Transport beschadigt sein,
verstindigen Sie uns bitte. Vergessen Sie aber
nicht, die Teile-Nummer aus der Stickliste so-
wie die Rechnungs-Nummer anzugeben und den
Kontrelischein der Reklamation beizufiigen.
Um etwaige Lieferfristen zu vermeiden kann es
geschehen, dassein verwendetes Teil dem abge-
bildeten nicht hundertprozentig entspricht. So
kann eszum Beispiel vorkommen, dass an Stelle
eines 50 kQ-Widerstandesein 47 kQ-Widerstand
oder an Stelle einer 10%-Ausfihrung ein Teil mit

5% Toleranz beiliegt. Solche Anderungen sind
aber vorher sorgfdltig geprift und hoben keinen
Einfluss auf die einwandfreie Arbeitsweise des
Gerdtes.

Widerstinde haben Toleranzen von £ 10%, falls
sie nicht anders gekennzeichnet sind. Der Wi-
derstand eines 100 kQ-Widerstandes kann also
zwischen 920 kQ und 110 kQQ liegen. Bei Kon-
densatoren sind die Toleranzen allgemein noch
grosser, wobei Elektrolyt - Kondensatoren mit
-50%. ..+100% die Spitze halten. Bei unseren
Bausttzen ist das Material so ausgesucht, dass
derartige Abweichungen ohne Einfluss auf die
Funktion des Gerdtes bleiben.

Umdie Anordnung der Einzelteile Ubersichtlicher
beschreiben zu konnen, sind in den Abbildun-
gen zusdtzlich Bezeichnungen eingefthrt, die
jedoch auf dem Teil selbst nicht erscheinen.
Wenn also die Anweisung besagt:" Leitung nach
G3", donn suchen Sie diesen Punkt in der ent-
sprechenden Abbildung und |6ten die Leitung an
Kontakt 3 des Sockels G.

Um Verwechslungen und Fehler auszuschalten,
dirfte es - besonders fur Ungetibte - zweckmds-
sig sein, diese Bezeichnungen neben dem Ein-
zelteil mit Hilfe eines selbstklebenden Schiid-
chens zu notieren.
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MO NTAGE-VORBEREITUNGEN

Damit der Zuscmmenbau des Bausatzes zUgig und
zeitsparend durchgefuhrt werden kann, empfeh-
len wir ¢

1} Machen Sie sich bereits vor Beginn der
Tatigkeit durch grundliches Studium der
Baumappe mit der Reihenfolge des Zusam-

menbauves vertraut,

2) Ordnen Sie die Bausatz-Einzelteile in
kleine Schachteln ein, damit Sie die-
selben chne Suchen zur Hand haben.

SCHRITT-FUR-SCHRITT-METHO DE

Der Zusammenbau unserer Gerdte erfolgt nach
der " Schritt-fur-Schriti-Methode ", die keine
besonderen Vorkenntnisse voraussetzt und Irr -~
tumer weitgehend ausschliesst.

Vor jedem Arbeitsgang ist ein eingeklammerter
Raum fur die Kontrolle freigelassen. Nach der
Durchfihrung eines jeden Schrittes sollte dessen
Erledigung durch Abhaken angezeigt werden. (¥)
DiesesVorhaben verhindert das Uberspringen ei~
ner Anweisung und ist besonders wichtig, wenn
Sie den Aufbau in zeitlich getrennten Absttinden
durchfuhren.

Am Ende einiger Einzelanweisungen steht die
Abkurzungen "NL" bzw. "L", wobei "NL"be-
deutet, dass diese Verbindung noch nicht ver-
lstet werden darf, da spdter noch weifere Lei-
tungen zu diesem Punki verlegt werden. Erst
wenn alle Drihte zu einem Anschlusspunkt ver-
legt sind, erfolgt die Lotanweisung, d.h. "L".
Wenn bei der Lotanweisung "L" eine Zah! ge—
nannt ist, gibt diese an, wie viele Leitungen zu
dem entsprechenden Anschluss fihren mussen, ehe
er verlstet werden darf. Wenn es zum Beispiel
heisst : " Verbinden Sie einen Anschluss eines
47 kQ - Widerstandes mit Lstsse 1 (L-2), dann
muss bereits vorher zu dieser Leitung eine Lei-
tung verlegt worden sein, so dass nunmehr zwei

Drihte in der Lotuse stecken und verlttet wer-
den mussen. Die zusttzliche laufende Prifung
wihrend der Verdrahtung stellt eine wirksame
Kontrolle dar und schliesst das mehrfache Nach-
lten einer Lotstelle aus.

Falls nicht anders angegeben, sollten alle ver-
wendeten Drihte isoliert sein, Blanker Draht wird

nur bei kurzen Verbindungen, bei denen kein-

Gefahr eines Kurzschlusses besteht, verwendet®
Inbesonderen Fillen ist die Benutzung von Iso-
lierschlauch vorgeschrieben. Beim Abisolieren
isolierter Schaltdrihte ist dusserste Vorsicht ge-
boten, damit der Draht nicht angeschnitten wird
und dadurch spdter abbricht.

Die Anschlussdrahte der Widerstdnde, Konden-
satoren und Transformatoren sind bei der Liefe-
rung meistens ldnger als notwendig. Nach dem
Einbau der Einzelteile an der vorgeschriebenen
Stelle inder Schaltung sind die Anschlussdrahte
so weit zu kUrzen, dass dadurch die kurzeste
Verbindung zu den jeweiligen Schaltungspunk-
ten zustande kommt. Damit wird nicht nur die
Verdrahtung sauberer und ubersichtlicher, son-
dernauchdie einwandfreie Funktion des Gerd-
tesgewdhrieistet, die sonstdurch zu grosse Lei-
tungsltingen in Frage gestellt werden kénnte,
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RICHTIGES LOTEN

Der Erfolg lhrer Arbeit htingt von einer einwand-
freien Lotstelle ab. Schlechte Lststellen weisen
stindig wechselnde Ubergangswiderstinde auf
und verursachen Strungen, die sich als Rau-
schen, Aussetzfehler oder v8lliger Funktionsaus-
fall bemerkbar machen. Oft ist die "kalte" Lot-
stelle schwer zu finden, da sie nicht immer dusser-
ich erkennbar ist. Deshalb wollen wir hier die
wichtigsten Punkte aufztihien und besprechen :
Nachdem die Bauelemente miteinander verbun-
den sind, drUcken Sie die flache Seite der Lot~
Moitze andie Breitseite der Ltdse und geben et~
was L6tzinn an die BerUhrungsstelle. Das schmel-
zende Zinn dringt zwischen Kolbenspitze und
Lstase und erhsht die WarmeUbertraogung be -
trichtlich. Nehmen Sie nicht zu viel Lstzinn.
Es ist nicht notwendig, dass die Offnung der Lot-
bBse ausgefu!lt wird. Sobald das Zinn gleichmtssig
um die Ltstelle herumgeflossen ist, entfernen
Sie den Lotkolben. Es ist sehr wichtig, dass die
Teile withrend des Erstarrungsvorganges nicht in
ihrer Loge vertindert werden. Derartig gestorte
Lststellen weisen eine matte und rauhe Ober-
flache auf, wihrend eine gute Lststelle glatt und
glanzend aussieht.

Achten Sie bei der Verdrahtung ddrauf, dasssich

keine Drahtenden und Zinnreste an Sockeln und
M 5tssen festsetzen u. Kurzschlusse verursac hen.

Legen Sie die Teile so hin, dass die Schwerkraft
das Lotzinn dort hinlaufen lisst, wo es sein soll.
Der Kolben muss die richtige Temperatur haben.
Auch Uberhitzung ist schtdlich, Sie bekommt
weder dem Zinn, das dann schnell oxydiert und
nicht mehr fliesst, nochden Isolierteilen, an de-
nendie Lotdsen oder Leiterbahnen befestigt sind.
Gewisse Schalterelemente - wie Halbleiter oder
Kontaktfedern - werden durch Ubermissige Hitze-
einwirkung unbrauchbar.

Allerdings kann man dierichtige Léttechnik nicht
alleine durch Theorie erwerben. Deshalb empfeh~
lenwir lhnen einige VorUbungen mit einer alten
Rohrenfassung und einigen Drahtresten.

Nochein Wort tber die Sorgfalt, die beim Lsten
unerldsslich ist. Untersuchen Sie jede Lststelle
genau von allen Seiten. Entfernen Sie Zinnku-
gelchen und abgeschnittene Drahtreste sorgftil-
tig. Prufen Sie, ob Sie nicht Teile verlotet ha-
ben, die elekirisch voneinander getrennt sein
sollten.

Denken Sie daran ! Nach beendetem Zusammen-
bau sind Lstfehler schwer zu finden.

ANMERKUNG: ALLE GARANTIEN SIND AUFGEHOBEN UND WIR
REPARIEREN KEINE GERATE, BEi DENEN SAUREHALTIGE LOT -
ODER FLUSSMITTEL VERWENDET WORDEN SIND. WENN ZU-
SATZLICHES LOTZINN BENOTIGT WIRD, KAUFEN SIE NUR RA-
DIOLOTZINN MIT KOLOPHONIUMFULLUNG MITEINEM ZINN;
BLEIVERHALTNIS 60: 40 ODER 50: 50,
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MONTAGE
Beziehen Sie sich bei den folgenden Schritten auf Bild 1.

Befestigen Sie die beiden 7-Stift- und
den 9-5Stift-Rohrensockel am Chassis mit
3-48 Schrouben und Muttern. Die rich-
tige Lage entnehmen Sie Bild 1. Beach-
ten Sie die leere Stelle zwischen den
Lstfahnen  (siehe auch Bild 2}.

Die Sockel montieren Sie unterhalb des
Chassis.

Befestigen Sie die Pertinax-Montag& -
platte fur den Elektrolyt-Becherkonden~
sator auf der Oberseite des Chassis und
gleichzeitig mit der einen Schraube die
Fassung fur die Gluhlampe (siehe Abb. 3).

Setzen Sie die drei GummidurchfGhrun-
gen so ein, wie in Bild 1 gezeigt.

Monri_c_eren Sie den Lotosenstreifen (mit
funf Osen), Benutzen Sie hierzu 6-32
Schrauben , Muttern und Zahnscheiben.

Befestigen Sie die Drossel (Filter Choke
46 - 3)unterhalb des Chassis mit 6 ~ 32
Schrauben, Muftern und Zahnscheiben.

Befestigen Sie den Netaransformator auf
der Oberseite des Chassis und auf der
Unterseite (siehe Abb.4) mit der einen
Halte-Schraube des Transformators die

Netzkabel - Lstleiste {mit drei Osen).
Die richtige Lage des Transformators
ersehen Sie cus Bild 2,

()

X

O

X

Befestigen Sie das 600Q-Ruckkopplungs-
potentiometer mit einer grossen Zahn-

scheibe und der dazugehdrigen Mutter
(siehe Abb.5).

Befestigen Sie inder gleichen Weise das
10 kQ-Eichpotentiometer.

Befestigen Sie die Frontplatte am Chassis,
indem Sie die beiden Schiebeschalter mit
6-32 Schrauben montieren, Beachten Sie
die Stellung der Schalter in Bild 1. Die
Lstssen liegen jeweils zur Mitte des Ge~
rites. Bevor Sie die Schrauben fest an-
ziehen, prifen Sie die Ubereinstimmun
der Bohrungen in der Frontplatte und im
Chassis.

Setzen Sie die Anschlussbuchsen ein .
Dazu nehmen Sie den langen Teil mit
dem Gewinde, zwei Isolierdurchfihrun-
gen, eine Lotdse und eine 6-32 Mutter,
Die schwarze Buchse nichst der Front-
plattenecke erhiilt zusdtzlich eine Po-
tentiometer-Lotdse. (siehe Abb. 6).
Indie Frontplatte setzen Sie nun das 5kQ
Potentiometer (Output Control). Zwi-
schen Potentiometer und Frontplatte le-
gen Sie eine Zahnscheibe und zwischen
Frontplatte und Mutter eine Unterleg-
scheibe (siehe Biid 2).

Montieren Sie den Mul’riplikoﬁonsschol-J
ter { 63-8 } ( Multiplier Switch ) in der
gleichen Weise ( siehe Bild 2).

VORBEREITUNG DES MESSINSTRUMENTES

Entfernen Sie jeweils eine Mutter und
Lstsse an der Ruckseite. Halten Sie die
innere Mutter fest, wenn Sie die &ussere
lssen. Sie vermeiden dadurch eine Be-
schadigung des Plastikgehduses.

Die auf dem Gewindebolzen verbleiben-
den Muttern drehen Sie ganz andas Ge -
htuse .

Montieren Sie mit den eben entfernten
Muttern, unter die Sie vorher die Lot-
ssen legen(siehe Bild 2), das Pertinax-
Schaltbrett am Gewindebolzen .

Q

R
N
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Schrauben Sie das kleine Kontrolbirn —
chen indie Fassung, und veristen Sie die
beiden Lstosen der Fassung mit den Lot-
gsen der Pertinax - Schaltplatte (siehe

Bild 2).

Streifen Sie nun das dicke Stuck Kunst~
stoff - Schiauch uber Kontrollbirne und
Fassung.

Befestigen Sie das Instrument an der Front-
platte mit den Muttern und Untedegschei-
ben, die dem Instrumenten-Kistchen bei-
gefigt sind.
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VERDRAHTUNG DES 5-LOTOSENSTREIFENS und des CHASSIS

Verbinden Sie einen 2 kQQ - Widerstand

Befestigen Sie den Elekirolyt - Becher-

Beziehen Sie sich bei den folgenden Schr}t;)gn auf Bild 2 und 3

{rot-schwarz-rot) mit Lstgse T (NL) und
4 (NL),

Verbinden Sie einen 10 kQ-Widerstand
(braun-schwarz-orange) mit Lstsse 4 (NL)
und 5 (NL). Achten Sie darauf, dass die
Drihte die Lotsse 3 nicht berihren.

Verbinden Sie einen anderen 10 kQ-Wi-
derstand (bruun-schwarz-orange) mit Lst-
Bse 2 (NL) und 5 (NL). Achten Sie da-
rauf, dass die Drahtenden die Lotdsen 3
und 4 nicht berUhren.

Entfernen Sie von einem 140 mm langen
Schaltdraht die Isolation an beiden En-
denumeca. 5 mm, und verbinden Sie das
eine Ende mit Lotose 4 (NL)

Fuohren Sie das andere Ende durch die
Bohrung in der Nthe des Haltewinkels
der Gluhlampenfassung und verbinden
es mit der Minus-Lotdse (=) (L-1) des
Mess-Instrumentes,

Verfahren Sie in der gleichen Weise,
und verbinden Sie einen 180 mm langen
Draht mit Lotose 2 (NL) und der Plus-
Lstose (+) (L-1) des Mess - Instrumentes

Verbinden Sie den Anschlussdraht einer
Kristall - Diode an ihrer Kathodenseite
(Farbringe) mit Lotsse 1 (L-2).

Verbinden Sie den anderen Anschluss-
draht mit Lotose 2 (NL) (Bild 3). Lassen
Sie die Diodendrihte so lang wie még-
lich.

Verbinden Sie die zweite Diode mit dem
kathodenseitigen Draht mit listése 2 (L-4).

Verbinden Sie den anderen Draht mit
Lotsse 3 {NL). Lassen Sie die Drihte so
lang wie moglich.

Verbinden Sie diedritte Diode mit ihrem
kathodenseitigen Draht mit Lotose 3 (NL).

Verbinden Sie den anderen Draht mit
Lstose 4 (L-4). Lassen Sie die Drihte so
fang wie moglich.
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kondensator (40+40 uF, 450 V) auf der
Oberseite des Chassis. Dabei stecken Sie
vier Blechlaschen des Kondensators von
oben durch die Schlitze der Pertinax-
Montageplotte. Bitte beachten Sie die
richtige Lage des Kondensators (Bild 1),
Mit einer Flachzange verdrehen Sie nun
die durchgesteckten Laschen um ca. 45°,

Stecken Sie die Drihte des Netztrans —
formators (schwarz, gelb-schwarz grin-
schwarz, rot-schwarz) durch die linke
Gummidurchfuhrung,

Stecken Sie die anderen Drdhte (zwei

grine, zwei rote und einen gelb-roten )
durch die rechte Gummidurchfuhrung.,

Verbinden Sie die roten Drihte mit Lo+
sse 1 (L-1) und & (L-1) am Sockelder
6X4 - Rshre.

Verbinden Sie die griinen Drihte mit Lot—
ssen 3 (NL) und 4 (NL) am Sockelder
6X4 - Rohre.

Verbinden Sie den rot-gelben Draht mit
der lasche des Becher-Kondensators (NLL

Verbinden Sie einen Draht mit Lstdse 3
{NL)am Sockel der 6X4 - Rohre und der
Lasche des Becher-Kondensators (L~ 2).

Verdrillen Siezwei 170 mm lange Drih-
te. Verbinden Sie mit beiden Enden der
einen Seite die Lstosen 3 (L-3) und 4
(L-2) am Sockel der 6X4 - Rshre. Mit
den Enden der anderen Seite verbinden
Sie die Lustssen 3 (NL) und 4 {NL) am
Sockel der 6AU6 - Rohre.

Verdrillen Sie zwei 65mm lange Drihte,
Verbinden Sie mit beiden Enden der ei-
nen Seite die Lstosen 3 (NL) und 4 (NL)
am Sockel der 6AU6-Rshre. Die Lotdsen
4 (l=1) und 5 (L-1) am Sockel der 6CL6-
Rshre verbinden Sie mit den anderen En~
den der Drihte.
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M Verdrillen Sie zwei 280 mm lange Drah-

4

10

te. Verbinden Sie die Enden auf der ei-
nen Seite mit den Lotssen 3 (L-3) und 4
(L-3) am Sockel der 6AU6-Rshre. Die
anderen Enden fuhren Sie durchdie Gum-
mi-Durchfuhrung neben dem Sockel der
6AUS-Rshre (Bild 3), und verbinden Sie
diese mit den Lstdsen der Kontrollbirn-
chen-Fassung am Schaltbrett des Instru -
mentes,

Verbinden Sie einen Draht von Lotése 7
(L-1) am Sockel der 6X4-Rshre zu der
mit einem Dreieck & markierten Ltsse
des Becher-Kondensators (NL} (Bild 3).

Verbinden Sie einen Draht der Drossel
(Filter-Choke)mit der mit einem Dreieck

A markierten lBt8se des Becher~Konden-
sators (L-2).

Verbinden Sie den anderen Draht der
Drossel mit der mit einem Halbmond &
markierten Lotose des Becher kondensa-

tors (NL),

Verbinden Sie daseine Ende eines Drah-
tes an die mit einem Halbmond & mar~
kierten Lstose (L~2), und das andere En-
de verbinden Sie mit Lotose 3 (NL) am
Sockel der 6CL6-Réhre.

Verdrillen Sie zwei 295mm lange Drihte
miteinander, und verléten Sie die beiden
Enden der einen Seite mit je einer L&t-
vse des Netzschalters (Schiebeschalter
OFF-ON). Verbinden Sie die beiden an-
deren Enden mit Lotdse 2 (NL) und Lstsse
3(NL)des Lstssenstreifens fur das Nefz-
kabel (Bild 3).

Verbinden Sie den schwarzen Draht des
Netz-Transformators mit Lstsse 3 (L-2)
und den rot-schwarzen Draht mit Lstsse
1 (NL)des Lotosenstreifens fur das Netz-
kabel.
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Verbinden Sie das eine Ende eines Stuck:
Schaltdrahtesmiteiner anderen verdreh-
ten Lasche des Becherkondensators (L-1),
und das andere Ende fuhren Sie durch die
Lstssen 2 (NL) und 3 {NL) des 600 Q -
Ruckkopplungs—Potentiometer (Oszilla—
tor-Control)und durch die Listsse 1 (NL)
des 10 kQ-Eichpotentiometers,

Verbinden Sie einen Draht mit Lotose 1
(L-1)der Gluhlampenfassung und verbin-
den Sie dasandere Ende mit Ltdse 1 (NL)
des 600Q-Ruckkopplungspotentiometers.

Verbinden Sie ein Ende eines 330 Q-Wi-
derstandes{orange-orange-braun)mit Lst-
vse 1 (L-2)des 600 Q-Ruckkopplungspo—
tentiometers. Dasandere Ende fUhren Sie
durch I5tose 7(L-1)des Sockelsder 6AU6-
Rshre und verbinden es mit Lotose 2 (NL)
des gleichen Sockels.

Verbinden Sie einen Draht mit Lstsse 5
(L-1)am Socke! der 6AU&~Rshre und das
andere Ende mit Lotose 9 (L-1) am Sok-
kel der 6CL6-Rshre.

Verbinden Sie einen 120 kQ-Widerstand
(braun-rot-gelb ) mit Lstsse 6 (NL) am
Sockel der 6AU6-Rshre. Benutzen Sie fur
diese Verbindung Isolierschlauch, Fih-
ren Sie den anderen Draht des Wider-
standes durch Lotose 8 (L-1) zu Lotdse
3(NL)om Sockel der 6CL6-Rihre.

Verbinden Sie einen 47 O-Widerstand
{gelb-violett~schwarz) mit Lstgse 1 (L-1)
und Lstsse 7 (NL) am Sockel der 6CL6-
R&hre .

Verbinden Sie den einen Draht eines
47 kQ, 2 Watt-Widerstandes (gelb-vio-
lett-orange) mit Lstose 2 (L-1). Fuhren
Ste das andere Ende des Widerstandsdrah-
tesdurch Lstose 6 (L-1)zu Lstsse 3 (L-3)
am Sockel der 6CLé-Rshre
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Verbinden Sie den positiven (+) Draht
eines 16 pF, 150 V-Elektrolyt-Konden-
sators mit Lotose & (L-2) am Sockel der
6AU6-Rshre und den negativen (~) Draht

mit Lotose 2 (L-2) des %Ieichen Sockels,
Verwenden Sie bei beiden Anschluss-

drahten lsolierschlauch.
Installieren Sie das Netzkabel. Fuhren

Sie es durch die Offnung an der hinte-
ren Wand des Chassis. Verwenden Sie
wie in Bild 3 gezeigt, Zugen?lcs'rung.*‘)

Verbinden Sie das eine Ende des Netz-
kabels mit Lotsse 1 (L-2) und das andere
Ende mit Lotsse 2 (L 2) des Netzkabel-
Lotssenstreifens,

Verbinden Sie den negativen (-) Draht
eines 20 uF, 350 V - Elektrolyt-Konden-
sators mit Lotsse 2 (NL) am Gluhlampen-
sockel und den positiven (+) Draht mit
Lotsse 7 (NLYam Sockel der 6CLé6-Rihre.
Benutzen Sie Isolierschlauch bei beiden
Drihten.

Verbinden Sie den 5000 Q, 20 Watt-Wi-
derstand mit Lotose 7 (L-3)am Sockel der
4CL6-Rohre und Lotsse 2 (L-2) des 600 Q
Ruckkopplungs-Potentiometers. Bei die-

dem Verdrahtungsvorgang beachten Sie
bitte Abb.10.

O

O

X

Verbinden Sie daseine Ende eines 190mm
langen Drahtes mit Lotose 2(NLder Glih—
lampenfassung, und fihren Sie das andere
Ende durchdie Gummidurchfuhrung zwi-
schenden beiden Potentiometern

zur Lstsse 3(L-1) des Ausgangs-Poten—
tiometers (OUTPUT-CONTROL)

Verbinden Sie dasEnde eines 90 mm lan-
gen Drahtes mit Lstsse 3 (L-2) am 600 Q
Ruckkopplungspotentiometer, und ver-
binden Sie das andere Ende mit Lstsse 1
(L-1) des Ausgangspotentiometers. Be-
nutzen Sie die gleiche GummidurchfUh-
rung (Bild 143)

Verbinden' Sie einen Draht mit Lotsse 5
(L-3) des Lstosenstreifens mit funf Osen
und der nichsten Lasche des Becherkon-
densators (NL) {Bild 3 )

Verbinden Sie dasEnde eines 215 mm lan-
gen Drohtes mit Lotose 3 (L-3) des Lot-
ssenstreifens mit funf Osen und das ande-
re Ende mit Lotsse 2 (L-1)am 10 kQ Eich-
Potentiometer.

Fc.:||s der Bausatz mit einem dreiadrigen europdischen Netzkabel geliefert wurde, befolgen
Sie die Anweisungen der Abbildung 3A unter Verwendung einer Gummidurchfuhrung sowie
einer Zugentlastungsschelle. Achten Sie auf richtigen Anschluss und Erdung des roten Lei-

ters mit dem Chassis,

VERDRAHTUNG DES FREQUENZ-WAHLSCHALTERS (63-108) mit 1% Prazisionswiderstdnden.

RBeziehen Sie sich bei den folgenden Schritten auf

Haken Sie jeweils nur die erste Klammer ab (++)

(siehe Anmerkung weiter unten).

(X) (

S IGN,

" Verbinden Sie einen 50 kQQ-Prazisions~
widerstand mit Lotose ¢ (L-1) (doppel-
te Lotsse) der vorderen Schalterebene
und durch Lotase 9 (L-1) zu Lotsse 10
(NL)der hinteren Ebene (siehe Abb.11).

Verbinden Sie einen 100 kQ-Prazisions-
widerstand mit Lotose 10 (L-1)der vor~
deren Ebene und durch Lstase 10 (L-2)
zu Lotsse 1 (NL) der hinteren Ebene.
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Abbildung 11,

(5134 Verbinden Sie einen 25 kQ-Prézisions—

widerstand mit Lstose 1 (L-1) der vor--
deren Ebene und durch Lstsse 1( L-2)
zu Latsse 2 (NL) der hinteren Ebene. .

(\’) (>)Verbinden Sie einen 33,3 KQ-Priizi-

Xx) 9

sionswiderstand mit Lotose 2-{L-1) der
vorderen Ebene und durch Lstsse 2 {L-2)
zu Lotose 3 (NL) der hinteren Ebene.
Verbinden Sie einen 50 kQ-Priazisions-
widerstand mit Lotase 4 (L-1) (doppelte
Lstsse) der hinteren Ebene und durch
Lotose 4 (L-1) zu Lstose 5 (NL) der
vorderen Ebene.

11



. _
(/) (>i Verbinden Sie einen 100kQ - Prazi-
sionswiderstand mit Lstose 5 (L-1) der
hinteren Ebene und durch Létsse 5 (L-2)
zu Lotose 6 (NL) der vorderen Ebene.

O<) N Verbinden Sie einen 25 kQ-Prézisions-

widerstand mit Lotose 6 (L-1) der hin -
teren Ebene und durch Lotose 6 (L-2)
zu Lotose 7 (NL) der vorderen Ebene.

M(>< Verbinden Sie einen 33,3 kQ-Prazi-
' sionswiderstand mit Lstose 7 (L-1) der
hinteren Ebene und durch Lstgse 7 (L-2)

) zu Lotose 8 (NL) der vorderen Ebene.

Nun beginnen Sie mit der Verdrahtung des zwei-
ten Frequenz-Wahlschalters (63-108) inder glei-
chen Weise, indem Sie alle Verdrahtungsschritte
des ersten Schalterswiederholen. Haken Sie jetzt
nach jedem Schritt die zweite Einklammerung ab.

X}(BSO kQ

Beachten Sie Abb.11 und verwender Sie 5%-

Widerstinde wie folgt :

X510 k@ (grun-braun-gelb) fur 50 kQ
A MQ (braun=-schwarz-griin) fur 100 kQ
240 k& (rot-gelb-gelb) fur 25 kK

(orange-orange-gelb) fur 33,3 kQ

K) Legen Sie auf die Achse des Wahlschal -

ters mitden Prizisionswidersttinden eine
Zahnscheibe und stecken ihn durch die
Bohrung an der Frontplatte (CYCLES-
FREQUENCY 0-100). Befestigen Sie ihn
mit einer Unterlegscheibe und Mutter.
(siehe Bild 3).

()Q Beim Montieren des Wahlschalters mit
den 5%-Widerstinden verfahren Sie in
der gleichen Weise und stecken ihndurch
die Bohrung an der Frontplatte. (0-10)
(siehe Bild 3).

VERDRAHTUNG DES MULTIPLIKATIO NS-SCHALTERS 63-8 (Biid 2 und 3)

(>Q Verbinden Sie einen 47 pF Kondensator
(gelb-viol ett-schwarz) mit Lstsse 1 (L-1)
der vorderen Ebene und Lotsse 1 (L-1)
der hinteren Ebene.

(%]  Verbinden Sie einen 500 pF Kondensator
(grun-schwarz-braun) mit Létsse 2 (L-1)
der vorderen Ebene und L&tsse 2 (L-1)
der hinteren Ebene.

V\z Verbinden Sie einen 0,005 uF Konden-
sator mit Lotdse 3 (L-1)der vorderen Ebe-
ne und Lotsse 3 (L-1)der hinteren Ebene.

()Q Verbinden Sie einen 0, 05 uF Kondensator
mit Lotose 4 (L-1) der vorderen Ebene

und Létsse 4 {L-1) der hinteren Ebene.

(/) Verbinden Sie einen 0,5 uF Kondensator
mit Lotsse 5 (L-1) der vorderen Ebene
und Lotose 5 (L-1) der hinteren Ebene.

(>Q Verbinden Sie einen 125 mm langen Draht
mit Lotsse 6 (L-1) der vorderen Ebene an
der Frontplatte des Multiplikationsschal -
ters, und fUhren Sie das andere Ende durch
die Bohrung im Chassis zur dritten ver-
drehten Lasche des Becherkondensators
(L-2) (siehe Bijld 2+3).

12

Verbinden Sie einen 90 mm langen Draht
mit Lotsse 7 (L-1)der vorderen Ebene des
Multiplikationsschalters und fUhren Sie
das andere Ende durch die nidchste Boh-
rung zu Lotose 3 (NL} (doppelte Lotsse
der vorderen Ebene des Schalters mit den

Prazisionswiderstdanden).

()( Verbinden Sie einen 75 mm langen Draht
mit Lotose 3 (L-2) (doppelte Lotsse) des
Schalters mit den Prézisionswiderstidnde n
und Lotose 3 (NL) (doppelte Lotsse) der
vorderen Ebene des Schalters mit 5%-Wi-
derstdnden.

()Q Verbinden Sieeinen 115mm langen Draht
mit Lotose 3 (L-2) (doppelte Lstsse) des
Schalters mit 5%-Widerstdnden und L&t-
ose 1 (L-1) am Sockel der 6AU6-R&hre.

(>'d/ Verbinden Sie einen 75 mm langen Draht
mit Lotsse 8 (L-2) der vorderen Ebene des
Schalters mit Prizisionswiderstdnden und
Lotose 8 (NL) der vorderen Ebene des
Schalters mit 5%-Widerstéinden.
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Verbinden Sie einen 50 mm langen Draht
mit L&t6se 8 (L-3) der vorderen Ebene des
Schalters mit 5%~Widerstdnden und Lot-
sse 3 (NL)der hinteren Ebene des Schal-
ters mit den Préizisionswiderstdnden.

Verbinden Sie einen 75 mm langen Draht
mit Lotose 3 (NL) der hinteren Ebene des
Schalters mit Prézisionswiderstdnden und
Lotose 3 (L-2) der hinteren Ebene des
Schalters mit 5%-Widersténden,

Verbinden Sie einen 115 mm langen Draht
mit Lotose 3 (L-4) der hinteren Ebene des
Schalters mit Prazisionswiderstdnden, und
f uhren Sie dos andere Ende durch die Boh-
rung im Chassis zu Lstsse 6 (L-1) der hin—
teren Ebene des Multiplikationsschalters

>

Verbinden Sie einen 75 mm langen Draht
mit Lotose 8 (L-1) (doppelte Lotsse) der
hinteren Ebene des Schalters mit Prazi-
sionswiderstdnden und Ltsse 8 (NL) der
hinteren Ebene des Schalters mit 5%-Wi-
derstdnden,

Verbinden Sie einen 40 mm langen Draht
mit Lotsse 8 (NL)} (doppelte Lotsse) der
hinteren Ebene des Schalters mit 5%-Wi-
derstanden und Lotose 2 (L-3) des Gluh-
lampensockels (Candelabralamp).

Verbinden Sie einen 100mm langen Draht
mit Lotsse 8 (L-3) (doppelte Lstsse) der
hinteren Ebene des Schaltersmit 5%-Wi-
derstandenund Lotsse 7 (L-1) der hinte-
ren Ebene des Multiplikations-Schalters

VERDRAHTUNG DES ABSCHWACHER-SCHALTERS (OUTPUT) 63-107 (Abb. 13)

Verbinden Sie einen 750 QQ Widerstand
{(violett-grin-braun) mit Lotose 2 (NL)
und Lotose 8 (NL) der vorderen Ebene.

Verbinden Sie einen 1,6 k) Widerstand
(braun-blau-rot) mit Lstsse 8 (L-2) und
Lstsse 7 (NL) der vorderen Ebere.

Verbinden Sie einen 1,1 kQ Widerstand
(braun~braun-rot) mit Lstsse 4 (NL) und
Lotose 7 (NL) der vorderen Ebene.

Verbinden Sie einen 1,6 kQQ Widerstand
(braun-blau-rot) mit Lstsse 7 (L-3) und
Lotsse 6 {(NL) der vorderen Ebene.

Verbinden Sie einen 1,1 kQ Widerstand
(braun-braun-rot) mit Lotsse 6 (NL) und
Lotose 4 {NL) der vorderen Ebene.

Verbinden Sie einen 1,6 kQQ Widerstand
{(braun-blau-rot) mit Lotsse 6 (L=3) der
vorderen Ebene und Lstgse 7 (NL) der
hinteren Ebene.

Verbinden Sie ein Stuck blanken Draht
mit Lotose 5 (L-1)der vorderen Ebene und
Lstsse 8 (L-1) der hinteren Ebene. Be-
nutzen Sie Isolierschlauch (siehe Abb, 13),

(X

X

(3
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Fuhren Sie einen 75 mm langen blanken
Draht durch Lotsse 2 (NL) zu Lotsse 4
(L-3) der vorderen Ebene. Das andere
Ende bleibt vorlaufig frei und wird bei
einem spidteren Schritt mit einer Buchse
verbunden. Verwenden Sie Isolier~

schlauch ({siehe Abb. 13).

Verbinden Sie daseine Ende eines 40mm
langen blanken Drahtes mit Lotsse 3 (L-1)
der vorderen Ebene . Das andere Ende
bleibt vorldufig frei und wird erst spater
mit dem Lastschalter verbunden,

Verbinden Sie daseine Ende eines 75 mm
langen blanken Drahtes mit Lotsse 2 (L-3)
der vorderen Ebene, und fuhren Sie das
andere Ende , Uber welches Sie vorher
Isolierschlauch geschoben haben, durch
Lstose 1 (NL) der hinteren Ebene. Die-
ses Drahtende bleibtvorldufig frei.

Verbinden Sie einen 1,1 kQ Widerstand
Braun-braun-rot) mit Lotsse 1 (NL) und
Lstsse 7 (NL) dershinteren Ebene.

Verbinden Sie einen 1,6 kQ Widerstand
{(braun-blau-rot) mit Lotsse ¢ (L-3) und
Lotose 6 (NL) der hinteren Ebene.

Verbinden Sie einen 1,1 k2 Widerstand
(braun-braun=rot}mit Lstése 2 (NL) und
Lotose 6 (NL) der hinteren Ebene.
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Dieser HEATHKIT~Bausatz, Export-Modell
n 115 V oder 230 V, 50/60 Hz, ermdglicht.
gen, damit der richtige Primadranschluss fii
olgendes Schaltbild). ‘

-grunen Draht miteinander. [solieren Sie

der den Anschluss a
beachten Sie bitte die besonderen Verdrahtungsanweisun
die gewtnschte Netzspannung gewdhrleistet ist (siehe f
Verloten Sie den schwarz-gelben und den schwarz
diese Latstelle gutmit Isolierband. Ein Anschluss an irgendeine L&tleiste erfolgt nicht.
Anmerkung : Fur 115 V-Netze verbinden Sie die Anschlussdrihte wie im

(

14

50/60 Hz

N

Verbinden Sie einen 1,6 k@ Widerstand
(braun-blau-rot) mit Lotsse 6 (L-3) und

Latose 5 (NL) der hinteren Ebene (Abb.1 3).

Verbinden Sie doseine Ende eines 1,1 k(2
Widerstandes (braun-braun-rot) mit Lot=
sse 5 (NL) der hinteren Ebene und das
andere Ende fuhren Sie durch Lstése 2
(L-2) zu Lstsse 1 (L-3)der hinteren Ebene

Verbinden Sie einen 390 Q Widerstand
(orange-weiss-braun) mit Lstise 5 {L-3)
und Lotose 4 (NL) der hinteren Ebene.

Verbinden Sie einen 2,4 kQ Widerstand
(rot-gelb-rot) mit Lotose 4 (L-2)und Lot~
sse 3 (NL) der hinteren Ebene.

Verbinden Sie einen 560 Q Widerstand
{grun-blau~-braun)mit Lotsse 2 (L-1) des
Lastschalters {INT-EXT) und fuhren Sie
das andere Ende durch die Lotsse (L-1)
der roten Buchse. Zwicken Sie diesen
Draht nachdem Lsten nicht ab, da die-
ser noch mit dem Abschwiicherschalter
verbunden wird (siehe Bild 3).

Legen Sie auf die Achse des Abschwii-
cherschalters eine Zahnscheibe, stecken
ihn durch die Bohrung an der Frontplatte
(OUTPUT) und befestigen ihn mit einer
Unterlegscheibe und Mutter (Bild 3).

Schaltbild cngegeben.

schwaorz

T

115V

schwarz-grin

schwarz-gelb

‘ sCchwarz-rot

fur M5V 50/60 Hz
Primar -Wickiungen
parollel geschallet.

Verbinden Sie das Drahtende von L&tose
1 der hinteren Ebene des Abschwicher-
schalters mit Lotose 1 (L-2) des Eichpo-
tentiometers.

Verbinden Sie einen 4,7 kQ Widerstand
(gelb-violett-rot) mit Lotsse 3 (L-1) des
Eichpotentiometersund Latose 3 (NL)der

hinteren Ebene des Abschwiicherschalters
(Bild 3).
Verbinden Sie das Ende eines 130 mm

langen Drahtes mit Lstsse 3 (L-3) der
hinteren Ebene und fuhren Sie das an=
dere Ende durch die Gummidurchfihrung
zu Lstsse 2 (L-1) des Ausgangspotentio-
meters an der Frontplatte (Bild 2 u.3). ‘

Verbinden Sie das Drahtende ven Lstose
3der vorderen Ebene mit Lotsse 1 (L-1)
des Lastschalters.

Verbinden Sie das Drahtende von Lot-
gse 2 der vorderen Ebene des Abschwi-
cherschalters mit der grossen und der klei-
nen Lotsse (L-2) der schwarzen Buchse.

Verbinden Sie das Drahtende von der Ist-
sse der roten Buchse mit Lotose 1 (L-1
der vorderen Ebene des Abschwicher -
schalters.

, ist speziell mit einem Netz-Transformator ausgerUstet,

Beim Einbau dieses Transformators

nachstehenden

schwarz
schwarz-grun
230V
50/60 Hz
schwarz-gelb
‘ schwarz-rot {
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Damit haben Sie die Verdrahtung des Gerdtes
beendet. Schutteln Sie alle losen Lstzinnreste
und Drahtstickchen aus dem Chassis heraus. Kon-
trollieren Sie die Verdrahtung sorgftltig. Prufen
Siedie Lage der Leitungen, blanke Drihte dur-
fen keine Metallteile berthren. Prufen Sie noch-
mals jede Wtstelle sorgfiltig auf gute Verbindung.

(DQ Befestigen Sie die funf Knépfe mit der
Markierung in der richtigen Position auf
den Achsen.

(X3 Schrauben Sie die 3Watt, 115V - Gluh-
lampe in ihre Fassung, und stecken Sie
die Rshren 6X4, 6AUS und 6CL6 in ihre
Sockel (siehe Bild 2).

(>() Schrauben Sie den Tragegriff mit 10-24-
Schrauben an das Gehduse, und montie-
ren Sie die Gummifusse auf die Unter-
seite des Gehduses (siehe Abb. 16).

PRUFUNG UND EINSTELLUNG

( ) Stellen Siedenmechanischen Nullpunkt
am Instrumentein, Stecken Sie das Netz~
kabel ineine Steckdose mit 220V, 50 Hz

bzw. 115V, 60 Hz Wechselstrom (Span-
A nung und Frequenz sind zu beachten, an-
derenfalls wird der Netztrafo beschadigt),

( ) Stellen Sie den Netzschalter auf "EIN"
(O N)und beobachten Sie die Rshren und
das Kontrolldmpehen, welche aufleuch-
ten missen. Sollten sie nicht aufleuch-
ten, so schalten Sie das Netz ab und un-
tersuchen die Heizleitung auf einen Feh-
ter. Drehen Sie das Ruckkopplungs-und
das Eichpotentiometer etwa in Mittel-
stetlung. Schalien Sie den Prdzisions-
widerstandsschalter (0-100) auf Stellung
10 oder mehr und drehen Sie das Aus-
gangsspannungspotentiometer in Uhrzei-
gersinn, Nun muss das Instrument einen
Ausschlag anzeigen,

DIE EICHUNG DES INSTRUMENTES

Wenn bei der folgenden Prufung das Ausgangs-
spannungspotentiometer ganz oder teilweise nach
links ( Gegenuhrzeigersinn ) gedreht ist, kann
eszerstort werden, Drehen Sie beide Frequenz-
schalter auf Q. Dréhen Sie das Ausgangsspannungs-
potentiometer im Uhrzeigersinnanden Anschlag.
Drehen Sie den Abschwticher-Schalter im Uhr -
zeigersinn bis an den Anschlag (10 V -+ 20 dB),
Stellen Sie mit einem Draht eine Verbindung zwi
schen der roten Ausgangsbuchse (obere)und einer
Seite der Anschlusse fur das Kontrollltimpchen an
Schaltbrett des lnstrumentes her. Benutzen Sie
den Anschluss, dereinen Ausschlag des Instru —
mentes ergibt. Drehen Sie das Eichpotentiometer
so, dass das Instrument 6,3 V anzeigt (etwa mehr
alsder halbe Skalenweg). Jetztentfernen Sie die
Drahtverbindung wieder.

Falls Ihnen ein genauver Wechse Ispannungsmesser
mit gentgend hohem Innenwiderstand (5000 Q
oder mehr beim 10V Bereich)zur Verfugung steht,
isteine Eichung damit der oben angegebenen vor-
zuziehen, Indiesem Fall verfahren Sie wie folgt:
wihlen Sie eine Frequenz, die innerhalb der
Messmsglichkeit des Voltmeters liegt, mit den
beiden Frequenzwahlschaltern unddem Verviel-
fachungsschalter, und verbinden Sie dasVoltme-
ter mit dem Ausgang des Generators, Stellen Sie
das Eichpotentiometer so ein, dass beide die
gleiche Anzeige ergeben.

Das Ruckkopplungspotentiometer stellen Sie fol-
gendermassen ein:Die Ausgangsbuchsen bleiben
frei. Ausgangspotentiometer auf Rechtsanschlag.
Frequenzwahischalter und Multiplikationsschal-
ter auf 10 Hz oder mehr.

Nun drehen Sie das Riickkopplungspotentiome—
ter so lange, bis Sie etwas mehr als denvollen
A schlag am Instrument haben,

Wiahlen Sie verschiedene Frequenzen zwischen
10 Hz und 100 kHz, und sollte die Ausgangs~
spannung unter denvollen Skalenwert fallen, so
drehen Sie sie mit dem Ruckkopplungspotentio~
meter wieder auf den Skalenwert.

Wihlen Sie die Ausgangsspannung aber nicht h&
her als nstig, da sonst der Klirrfaktor ansteigt.
Damit ist der Abgleich des Gerdtes beendet.
Schieben Sie den Generator in sein Gehduse,
und befestigen Sie das Chassis mit zwei 6-Metal |-
schrauben an der Ruckwand.

15
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HINWEISE ZUR FEHLERBESEITIGUNG

Solite das Gertt nicht funktionieren, trotzdem
esnach deroben angegebenen Bauanleitung sorg-
faltig zusammengebaut worden ist, verfahren Sie
wie folgt :

1) Prufen Sie die Verdrahtung nochmals an-
hand der Bauanleitung.

Oft fallt es einem Freund leicht, einen
Fehler herauszufinden, den Sie mehrmals
Ubersehen haben,

2) Betrachten Sie das Gerdt im angeschal-
teten Zustand. Alle Rshren myssen leuch-
ten! Widerstinde oder andere Bauteile
durfensichnicht durch Uberhitzung ver-

3) Prufen Sie die Spannungen mit einem Vo It
meter. Die Sollspannungen zwischen den
Stiften der Rshrensockel und dem Chassis
sind in der untenstehenden Tabelle ange-
fubrt. Die Sollspannungen sind mit einem
Réhrenvoltmeter mit 11 MQ Eingangswi-
derstand gemessen. Niederohmige Volt-
meter ergeben feilweise kleinere Werte
(bes. am Stift 6 der 6AU6-Rohre).

Abweichungen von + 20% ksnnen durch
Schwankung der Netzspannung und To -
leranzen der verwendeten Einzelteile be-

farben | dingt seinundsind alsnormal anzusehen.
ROHRE L.osel | L.ose?2 L.b‘se3‘ L.5sed| L.sse 5| L.osed| L.ose?7] L.6se8| L.5se?

6X4 320AC NC X X NC 320AC 420}(

6AUG " 1.54.8 4 X X 2005”( 140471 4 )

6CL6 " 210%¢ 2005(/ 410}( X X 410)( 210 410 )( 200)(

NC - keine Verbindung. X - Heizspannung
(ein Stift 0 Volt, der andere 4,3 Volt Wechselspannung).

Beider Prufung isteine Frequenz von 10 Hz oder
hher einzustellen.

Abweichungen von der Sollspannung, die mehr
als£ 20% betragen, weisen darauf hin, dass die-
ses Teil der Schaltung zu untersuchen ist, wel-
chesdieses Abweichen verursacht. Falsche Ver-
drahtungoder Einzelteile mit unpassenden Wer-
ten konnen durch PrUfung mit einem Ohmmeter
und Lesen der Beschriffung bzw. Code ermittelt
werden.

Fuhren Sie sich die Arbeitsweise der Schaltung
vor Augen, wie sie in der Beschreibung der Schal-
tung angegeben wurde, EinVerstdndnisder Theorie
wird lhnen bei der Fehlersuche und Beseitigung

behilflich sein.

ANWENDUNG SMOGLICHKEITEN
Dieses Gerdt bietet sich fur viele Aufgaben bei
Arbeiten im Tonfrequenzgebiet an, wo eine fast

16
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ideale Sinusspannung bestimmter Frequenz und
Amplitude verlangt wird, Im Folgenden einig:
Beispiele :

Generator fur Messungen mit Briicken
Generator zur Modulation von Messendern
Generator fur Klirrfoktormessungen

Generator zur Ermittlung von Verstdrkung und
Frequenzgang von NF-Verstérkern.

BETRIEBSANWEISUNG

Das Gertit erzeugt eine Sinusspannung mit klei-
nem Klirrfaktor, einstellbarer Amplitude und
Frequenz. Um die gewbnschte Frequenz einzu-
stellen, drehen Sie die erste Ziffer an dem Knopf
"0-100" Hz ein, die zweite Ziffer an den Knopf
"0~10"Hz und drehen dann den Knopf "Multi—
plier" so, dass sich die gewiinschte Frequenz
ergibt.
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Beispiel :

Fur 35 Hz stellen Sie den Knopf 0-100 auf 30,
Knopf 0-10 auf 5§ und Knopf "Multiplikation"
auf 1,

Beispiel :

Fur 72 kHz stellen Sie Knopf 0-100auf 70, Knopf

0-10auf 2und Knopf "Multiplikation"” auf x1000.,

Umdie g ewinschte Amplitude in eine hodhohmige
Last (10 kQ oder grsser) einzuspeisen , stellen
Sie den Lastschalter auf "Intern”, den Abschwd-
cherschalter auf den nichst hsheren vollen Ska~
lenvert und drehen mit den Ausgangspotentiometer
die gewinschte Spannung auf der Skalades Mess—
instrumentes, deren Endwert fUr den am Absc hwii-
cher gezeigten gilt, ein.

Beispiel :

Gewinscht sind 7,3 Volt. Stellen Sie den Ab-
schwiicher auf 10Volt Skalenendwert, und drehen
Sie das Potentiometer, bis der Zeiger auf der
Skala 0-10 7.3 anzeigt.

Beispiel :

Gewunscht sind 0,025Volt. Stellen Sie den Ab-
schwiicher auf 0,03 Volt Skalenendwert, und
drehen Sie das Potentiometer, bis der Zeiger auf
der Skala 0-3 2,5 anzeigt.

Um die gewiinschte Ausgangsspannung in eine
dussere Last von 600Q zu speisen (1 V maximal),
stellen Sie den Lastschalter auf ext. und gehen
genauso vor, wie oben,

DER GEBRAUCH DER dB-SKALEN

Die Dezibel-Angabe ist das Verhdltnis zweier
Leistungen und wird als vergleichende Grésse be-
nutzt. Sie kann ebenso fur Spannungen benutzt
werden, wenn die Impedanzen gleich gross sind.
Sie kann als Grssse fur eine Leistung oder Span-
nung verwendet werden, wenn die andere Lei -
stung definiertist, Bei diesem Gerdtbeziehtsich
die dB-Skala auf die Standardleistung von 0 dB
= 1 Milliwatt an 600 Q. Benutzt man eine dus-
sere Last von 600 Q, so ist die dB-Anzeige au-

tomatisch definiert und stellt die absolute Lei -
stung dar,
Weicht die Belastung des Generators von 600 Q

ab, ist aber wesentlich kleiner als 10 kQ, so
mussen Korrekturfaktoren fur den Spannungsab -
fall durch die Belastung berucksichtigt werden.

Wird das Gerdt mit einer hochohmigen Last ab-
geschlossen, so kann das Verhiltnis zweier Lei-
stungen durchdie Differenz ihrer dB-Zahlen aus—
gedruckt werden (relative Leistung).

Beispiel :

Eine Anordnung verlangt fUreine definierte Aus~
gangsleistung eine Eingangsspannung von 0,61V,
Fur dieselbe Ausgangsspannung werden nachei-
ner Verdnderung 0,012V benstigt (empfindlicher
Eingang). Wie gross ist der Unterschied in dB
ausgedrickt ?

0,61 Volt sind auf der Skala -2 dB,
+ 0 dB am Abschwicher = -2 dB.

0,012 Volt sind -6 dB (auf der Skala)
-30 dB (am Abschwitcher) = ~36 dB.

Somit betrégt die Differenz zwischenden beiden
Leistungen (-2 dB) - (-36 dB) =34 dB.

Anmerkung:

Streng genommen, mussten im obigen Beispiel
die Eingangswiderstdnde bei beiden Messungen
gieich gross sein, Die Methode mit Spannungs-
verhdlinissen zu arbeiten(wie imobigen Beispiel)
wird im allgemeinen der der Leistungsverhéltnisse
vorgezogen. Bei letzterer mUssen Spannungen und
Eingangswiderstéinde beriicksichtigt werden :

P Uu.z2R
LA 10 log .
Py U2R,

wird R] = R2, so ergibt sich eine Vereinfachung
2

U] U
= 20 log
2 Y2
Ausder obigen Rechnung, die theoretisch voll-
kommen korrekt ist, kann man leicht einen irre-
fuhrenden Schlussziehen, denn wenn man einen
10 kQ Gitterableit-Widerstand auf 10 MQ2 ver-
grossert, falltgleichzeitig der Leistungspegel um

den Fakior 1000 oder 30 dB. Jedoch bleibt die
Eingangsspannung konstant.

dB = 10 log

dB = 10 log !

u

GENAUIGKEIT

Da der Generator eine definierte Frequenz und -
Amplitude abgeben soll, muss noch etwas Uber
die zu erwartende Genavigkeit gesagt werden.

17
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In erster Linie ist die Frequenz durch das uber-
bruckie T-Glied bestimmt und daher abhtngig
vonder Gute der hier verwendeten Einzelteile.
Die Toleranz der Prizisionswiderstinde ist + 1%,
die der Kondensatoren+2%. Der Fehler der 5%
Widersttinde wirkt sich nur zu einem Zehntel
aus, sodass ihr Einfluss bei der Parallelschal-
tung mit den Priizisionswiderstidnden £0,5 % nicht
Ubersteigt. BerUcksichtigt man nun noch Tempe-
ratureinflUsse, Streukapazittten und Phasendre -
hungen des Versttrkers an den Grenzfrequen~
zen, so ist insgesamt mit einer maximalen Ab-
weichung 5% vom eingestellten Sollwert zu
rechnen,

Wenn Sie die Ausgangsspannung kontrollieren,
beachten Sie bitte die Eigenschaften des Ver-
gleichsinstrumentes. Dreheisen- und Dynamo-
meterinstrumente haben einen Frequenzbereich,
derselten 150 Hz Uberschreitet. Drehspulinstru-
mente mit Gleichrichtern haben oft bereitseinen
Abfall oberhalb 5-10kHz. Die wahre Ausgangs-
spannung ist auch durchden Abschwiicher beein-
flusst. Hier werden 5% Widersttnde benutzt, und
daher liegt die Genauigkeit des Abschwichers
bei + 5%. Die Genavigkeit des Abschwichers
ist aber ihrerseits wieder vom Widerstand der an-
geschlossenen Last abhtingig ganz besonders im
3 V - Bereich, wo eine Belastung des Ausgangs
mit 12 kQ die obgegebene Spannung am 1/2 dB
unter den angezeigten Wert sinken ldsst; bei
2000 € Belastung betrtigt der Fehler -3 dB.

Inden Bereichen 1 Voltund kleiner ist die abge-
gebene Spannung an einem hochohmigen Wider-
stand zweimal so gross (+6 dB)wie die angezeigte
Spannung, wennder eingebaute Lastschalter auf
EXT. steht.

Lediglichim 10Volt - Bereich hat die Belastung
des Generators auch bei reduzierter Ausgangs-
spannung keinen Einfluss auf die Anzeige, da
hier direkt gemessen wird. Aber Belastungen von
weniger als 10 kQ) kénnenden Klirrfaktor erhshen,
und ganz geringe Aussenwidersttinde kénnen durch
effektives Kurzschliessen der 6CL6 (vor allem,
wenn Ausgangsspannungspotentiometer voll auf-
gedreht ist Jein Aussetzen der Oszillatorschwin-
gung zur Folge haben.

Das Messwerk und seine Gleichrichterschaltung
bergen weitere Fehlerquellen insich. Das Mess-
werk hat die Guteklasse 2, das heisst, sein Feh

18

ler muss innerhalb+ 2% vom Skalenendwert lie~
gen. Die Gleichrichter arbeitenbeikieinen In-
strumentenausschltdgen nicht linearer, jedoch
konnte dieser Effekt durch die Anwendung der
dritten Diode kompensiert werden. BerUcksich-
tigt man ai le beeinflussenden Gréssen, so ist die
Genavigkeit der Ausgangsspannungs-Anzeige bei
richtigem Abschluss mit einem Fehler innerhalb
+ 5% vom Skalenendwert anzusetzen,

LITERATURHINWEISE

Diese Bau-und Bedienungsanleitung ist so ge-
schrieben, dass sie den erfolgreichen Nachbau
des Gerdtes garantiert und Anleitungen fur sein
Betrieb enthdlt. Sie kann naturlich nicht eine
erschdpfende Auskunft Uber Tongeneratoren und
ihren Anwendungsbereich geben. Nthere Hin-
weise finden Sie in der einschldgigen Literatur
und in Fachzeitschriften, auf die wir kurz ver-
weisen wollen :

Telefunken-Laborbuch, Band 1 uv.2
Franzis-Verlag, Munchen;

Marschgraber : Elektron.Reihe, Band 1
Techn.Verlag, Linz/Donau;

Rint: Handbuch f.Hochfrequenz-u, Elektrotechn
Band 1 v.3 f.Radio-Foto~Kinotechnik,
Berlin-Borsigwalde,

Funktechnische Arbeitsbldtter,
Franzis-Verlag, Munchen.
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KUNDEND[ENST-INFORMATIONEN

KUNDENDIENST

Wenn Sie, nach Befolgung der Hinweise in die-
der Beschreibung und lhren besten Bemihungen,
trotzdem nicht in der Lage sind, die richtige
Arbeitsweise lhres Gerdtes zu erreichen, dann
-empfehlenwir, die technischen Vorteile zu be~
nitzen, welche wir unseren Kunden bieten.

Eine technische Beratungsstelle wird zu lhrem
Vorteil unterhalten.Dieser Beratungsdienst steht
Ihnen kostenlos bei allen HEATHKIT-Nieder-
lassungen und Vertretungen in der ganzen Welt
zur Verfugung. Der Hauptzweck ist die Unter—
stutzung aller Kunden, die Schwierigkeiten beim
Zusammenbau, beim Betrieb und bei der War-
tung von HEATHKIT-Gertten haben. Die Bera-
tungsstetle ist weder geplant noch ausgerustet,
um als Hauptquelle fur technische Informationen,
einschliesslichder Abtinderung von Baustitzen,
zu dienen; sie befasst sich mit nichts anderem
alsmitder normalen und vorschriftsmissigen Be-
triebsweise der HEATHKIT-Gerdte.

Solften Sie Unterstiitzung benstigen, wenden Sie
sich bitte an die HEATHKIT - Vertretung lhres
Landes oder schreiben Sie an :

HEATHKIT-Gerdte GmbH
6079 Sprendlingen
Robert-Bosch-Strasse 32 - 38

Wenn auch die technischen Berater mit allen
Einzelheiten dieses Bausatzes vertraut sind, so
hiingt die Wirksamkeit dieser Hilfe doch weit-
gehend vom Wert und der Genauigkeit der von
hnen gelieferten Information ab. Sie missen
eine gute Fehlerbeschreibung liefern, damit die
Berater lhnen helfen ksnnen. Befolgen Sie bitte
diese Hinweise :

1. Bevor Sie uns schreiben, befolgen Sie
alle Kniffe und Vorschlage, die in die-
ser Beschreibung unter "Hinweise zur
Fehlersuche" enthalten sind. Vielleicht
brauchen Sie dannnicht mehr schreiben.

2, Gegebenenfallsschildern Sie genau die
Art des Fehlers, und erwthnen Sie alle
angeschlossenen Gerdte. Berichten Sie

besonders genau die Betriebsvorgdnge,
Schalterstellungen, Verbindungen zu an-
deren Gertiten und alle sonstigen Taf-
sachen, die helfen kénnten, die Fehler-
ursache einzukreisen,

3. Berichten Sie volistandig Uber die Ergeb~
nisse der VorprUfung und der Erfolge bei
der Durchfyhrung der "Hinweise zur Feh-
lersuche ", Falls Messgertite verwendet
wurden,geben Sie auch die Spannungs-
werte an, die Sie ermittelt haben.

4, Geben Sie die Modellnummer des Bay =

satzes und, wenn miglich das Verkaufs -
datum an,

5. Schreiben Sie bitte mit Blockschrift oder
Schreibmaschine lhren Namen und lhre
Anschrift an zwei Stellen des Briefes auf,

Mit der vorstehend umrissenen Information weiss
der Berater genau, welchen Bausatz Sie haben,
was Sie méchten, dasser fur Sie tun soll und den
Fehler,den Sie behoben haben wollen. Das Ver-
kaufsdatum sagt ihm, ob seit dem Verkauf an Sie
irgendwelche technischen Anderungen vorge—
nommen wurden oder nicht, Er weiss auch, was
Sie zur Einkreisung des Fehlers bereits getan ha-
ben, er kann deshalb auf Wiederholungen ver~
zichten,

Kurz,der Berater kann seine ganze Zeit demvor~
liegenden Problem widmen und ist, durch seine
Vertrautheit mit dem Bausatz, zusammen mit
Ihrem genaven Bericht, in der Lage, lhnen eine
vollstidndige und hilfreiche Antwort zu geben.
Falls Ersatzteile erforderlich sind, werden lhnen
diese unter Anwendung der Garantiebestimmun-
gen zugesandt,

Die Werks - Kundendienststelle in Deutschland
steht zu lhrer Verfugung,wenn Sie nicht mit der
Elektronik ausreichend vertraut sind,um unseren
Beratern eine ausreichende Information zu lie-
fern,aufdersicheine Diagnose lhrer Schwierig-
keiten aufbauen kann, oder wenn Sie es vorzie-
hen, den Fehler auf diese Weise beseitigen zu
lassen.
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ERSATZTEILLIEFERUNG

Das inden HEATHKIT-Produkten gelieferte Ma-
terial wurde sorgfdltig ausgewshlt, um die For-
derungen der Konstruktion erfullen zu kdnnen ;
es wird seine Funktion normalerweise ohne
Schwierigkeiten erfillen. Wenngelegentlichein
Gerdt nicht richtig orbeitet, kanndie Ursache
einschlechter Einzelteil sein. Sollte die Uber-
prifung die Notwendigkeit des Ersatzes ergeben,
dann schreiben Sie an die Kundendienststelle
und figen Sie folgende Angaben bei :

A) Beschreiben Sie den fraglichen Teil ge-
nau durch Angabe der Teilenummer und
Bezeichnung ausder Stiickliste dieser Be-
schreibung.

B) Geben Sie die Type und Modellnummer
des Bausatzes an, in dem der Teil einge~
setzt ist.

<) Nennen Sie die Rechnungsnummer und dos
Verkaufsdatum.

D) Beschreiben Sie die Art des Fehlers oder

den Grund,weshalb Sie Ersatz benstigen.
Die Kundendienststelle wird so schnell als msg-
lich den nstigen Ersatzteil liefern.

BITTE SENDEN SIE DEN ORIGINALTEIL NUR
AUF BESONDERE AUFFORDERUNG ZURUCK,
Nehmen Sie den Teil nicht auseinander, weil
dadurchdie Garantie erlischt. Diese Ersatzteil-
lieferungs-Bestimmungen umfassen nicht den frei
enErsatz von Teilen, die durch Unvorsichtigkeit
des Bausatz-Erbavers zerbrochen oder anderwei-
tig beschidigt wurden.

20

VERSANDHINWEISE

Falls Ihr Gerdt zum Service zuriickgesandt wer-
den muss, beachten Sie bitte sorgfaltig folgen-
de Hinweise :

Befestigen Sie einen Anhdnger am Gerdt, auf
dem lbr Name, Anschrift, Verkaufsdatum und
eine Kurzbeschreibung des Fehler enthalten ist.

Wickeln Sie das Gerdt in starkes Papier, das Be-
schiddigungen verhindert.

Verpacken Sie das eingewickelte Gerét in einem

festen Kartonvonsolcher Grasse, dass auf allen
Seiten des Gerdtes eine 7-8 cm starke Schicht
aus zerknilltem Papier, Holzwolle oder einem
anderen, federnden Material eingesetzt werden
kann.

Verschliessen Sie den Karton mit Klebeband oder
verschnuren Sie ihn mit einer kriftigen Schnur.

Schreiben Sie deutlich die Anschrift der HEATHKIT
Vertretung auf den Karton,

Vergessen Sie nicht thren Namen und die Rick-
sendeanschrift auf der Aussenseite des Kartons
anzugeben.

Kleben Sie auch Schilder mit der Aufschrift
"ZERBRECHLICH" oder "VORSICHT GLAS" auf
den Karton oder schreiben Sie diese Worte mit
Buntstift von leuchtender Farbe auf,

Versenden Sie dos Paket mit Bahnexpress freige—
macht; beachten Sie, dass ein Transportunter-
nehmen nicht fur Transportschidden haftbar ge—
macht werden kann, wenn die Verpackung sei-
ner Meinung nach unzureichend ist. T
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GARANTIE

Der HEATH K| T~ Hersteller garantiert fur die Zeit von 90 Tagen

abVerkaufsdatum, dassalle HEATHKIT-Bauteile bei normalem Ge—

brauch und normalen Arbeitsbedingungen keinerlei Material- oder
Fabrikationsfehler aufweisen. Beiberechtigten Beanstandungen wird
der HEATHKIT-Hersteller defekte Teile im Rahmen lhrer Garantie-
bestimmungen ersetzen und kann zur Nachprifung des Garantiean-
spruches die freie Einsendung der fraglichen Teile oder des Gerd -

tes verlangen.

Die Garantie gilt nur fur den Erstkdufer und ist an Stelle aller an-
deren Garantien verbindlich, gleichgultig, ob diese ausgesprochen
oder vorausgesetztsind, In keinem Falle ist der HEATHKIT-Herstel-
ler hafibar fur entgangene Gewinne, die sich aus dem Gebrauch der
Gertite bzw.deren Einzelteile ergeben, Schidden, Zeitveriuste oder
andere Verluste, die dem Kuufer durch den Kauf entstehen. Insbe-
sondere ist jede Haftung fur unrichtigen Gebrauch, Anschluss und

eigenmichtige Abdnderung ausgeschlossen.

Bauteile, die durch Bedienungsfehler, Verdrahtungsfehler oder un-
sachgemtsse Behandlung des Gerites beschédigt worden sind, wer-

den nicht kostenlos ersefzt.

ANMERKUNG :

Die obengenannten Garantiebestimmungen verlieren ihre Gultigkeit,
und wir werden keine Teile ersetzen, Geriite oder Teile reparieren,
wenn fur den Zusammenbau séurehaltige Lot- oder Flussmittel benutzt
worden sind. Wenn zusdtzliches Lstzinn benstigt wird, kaufen Sie
nur Radiolstzinn mit Kolophoniumfullung mit einem Zinn : Bleiver-

haltnis 60+ 40 oder 50: 50,
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STUCKLISTE

Bezeichnung: Anzahls Teilenummers

Widersttinde

47 Q gelb-violett-schwarz 1 01-1
330Q orange-orange-braun 1 01-4
390Q arange-weiss-braun 1 01-94
560 Q grun-blau-braun 1 01-95
750 Q violett-grun-braun 1 01-96
1100Q  braun-braun-rot 5 01-97
1600 Q  braun-blau-rot 5 01-98
2000Q  rot-schwarz-rot i 01-90
2400 Q  rot-gelb-rot 1 01-89
4700 Q  gelb-violett-rot 1 01-16
10 kQ braun-schwarz-orange 2 01-20
240 kQ  rot-gelb-gelb 2 01-99
330 kQ  orange-orange-gelb 2 01-87
510kQ  grun-braun-gelb 2 01-100
1 MQ braun~-schwarz~grin 2 01-101
120 kQ  braun-rot-geib ' 1 01-121
47 kQ,2W gelb-violett-orange 1 1B-10
5000 Q, 20W grUn-schwarz-rot 1 37-2
25 KQ 1% 2 2-97
33,30 1% 2 2-98
50 kKQ 1% 2 2-99
100 kQ 1% Y4 2-11
Kondensatoren

47 pF (Glimmer) gelb-violett-schwarz 1 20-1
500 pF (Glimmer) grun-schwarz-braun 1 20-55
0,005 uF (Rollblock) 1 23-67
0,05 pF (Rollblock) 1 23-48
0,5 WF (Rollblock) 1 23-69
16 uF, 150V (Elektrolyt) 1 025-5
20 uF, 350V (Elektrolyt) 1 025-16
40-40 uF, 450V (Elektrolyt) 1 25-37
Potentiometer u. Schalter

600 Q@  Potentiometer 1 10-34
50002  Potentiometer 1 10-7
10 kQ Potentiometer 1 10-8
Schiebeschalter 2 60-1
4-Pos. Multiplikations-Schalter 1 63-8
8-Pos. Abschwdcher~Schalter 1 63-107
11-Pos. Frequenz~Schalter 2 63-108

22

Page 24/32



P
%.f} B A:I{i{ 1 IJ

Rehren, Lampen, Sockel
6AU6  Rshre
6CL6  Rshre
6X4 Rshre

115, 3 Watt Lampe

Nr. 50 Kontroll-Lampe
7-Osen-Sockel
9-Osen-Sockel

Fassung (Candelabra)
Fassung fUr Kontroll-Lampe

Anschluss-Buchsen

Isolier~Steckbuchse (schwarz)
Anschlusskappe (schwarz)
Anschlusskappe (rot)
Gewinde-Anschlussbuchse
3-Lstssen-Leiste
5-Lstssen-Leiste
Anschlussplatte (Pertinax)
Kndpfe

Drossel, Transformator, Dicde, Instrument

Anoden-Drossel
Netz-Transformator
Kristall~Diode {Glas)
Instrument

Befestigungsmaterial

3-48 Schraube

Nr. 6~Blechschraube
6-32x3/8" Schraube
6-32x1/2" Schraube
Nr.10x1/2" Schraube f. Tragegriff
3-48 Mutter

6-32 Mutter

Mutter f. Potentiometer
Nr.8 Unterlegscheibe
Unterlegscheibe

Nr.6 Zahnscheibe
Zahnscheibe

Lstsse

Lotose, gross

Blechteile

Gehtuse

Chassis
Frontplatte
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0411-11
0411-63
0411-64
412-2
412-4
900434-15
0434-16
434-23
0434-47

75-17
100-M168
100-M16R
427-2
431-3
431-19
431-23
462-187

46-3
54X -57
56-4
407-85

250-2
250-8
250-9
250-48
250-83
252-1
252-3
252-7
253-9
253-10
254-1
254-4
259-1
259-10

090-235

900 200-M123
0203-80F755-756-757
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Schaltdraht, Isolierschlauch

Netzkabel (europ.) oder 1 90089-1
Netzkabel (amerik.) 1 89-1
blanker Draht 1 340-2
isolierter Draht 1 344-1
Isolierschlauch ] 346-1
Isolierschlauck, 10 mm g 1 346-6
Verschiedenes
Gummidurchfuhrung 4 73-1
Zugentlastung f.am. Netzkabel oder 1 75-24
Kabelschelle fur europidisches Netzkabel 1 90075-24
Tragegriff 1 211-15
Gummifusse 4 261-9
Montageplatte f.E!. Becherkondensator 1 481-3
Lstzinn 1 0331-6
Bau-und Bedienungsanleitung (Manual) 1 D 900595-562
' ™
]
§ €
. g
Q s
£ =  £3
5 y - |} :
2 n &£
L ® 3
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& 2 1% 3 5 93
IR 5
£ 2

24

Page 26/32

gleichrichter.



ZEICHNUNGEN

ZUM
ZUSAMMENBAU

NF-GENERATOR
MODELL IG-72E

schwarze Buchse
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2 Abschiup

Schatler 1 2
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Eichregler
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pchaltungssymbole
fUr haufig gebrauchte Einzelteile

Elektrolyt -
Kondensator

=

Potentiometer [

_ (Regler) 3 : =

(mit
Eisenkern)

| — Transformator
| (Bandfilter)

| mit elnstellbarem
| H-F-Massekern
|
|

‘ Bewegung in Pfeil -
richtung erhéht

Induktivitdt. :
Spule

{r Hochfrequenz
mit einstellbarem
Eisenkern.

Beleuchtungs-

@ ldmpchen
Mess-
@Estrument m

—e"e— einpoli
SPST Kippschalter
—o " o—

US-Ausflihrung

Lautsprecher _—s\

SIS ) o
Vnt&nﬂe Eﬂ /_I_r Erde "—— H s

Chassis- Kreuzung ohne abgeschimmt
allgemein  Rahmen-Artenne Verblngiung Verbindiing verbunden
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