TRANZISZTOROS FAZISTOLOS OSZCILLATOR MUSZERES MERESE

Ismeretellenorzo kérdések

A mérések megkezdése el6tt kérem, gondolja végig a kovetkezd kérdéseket, feladatokat! Sziikség
esetén elevenitse fel ismereteit az ide vonatkoz6 elméleti tananyag segitségével!

Rajzolja fel a fazistolds oszcillator szelektiv hal6zatat!

Hogyan szamithat6 ki az oszcillacios frekvencia!

Melyek az oszcillacids feltételek? Hogyan teljesiilnek?

Milyen tranzisztoros és miiveleti erdsitds erdsitékapcsolasokat alkalmazunk a fazistolos osz-
cillatorokban?

5. Hogyan jon létre az amplitido-hatarolas, valamint -stabilizalas a tranzisztoros oszcillator-
ban? Ismertessen egy modszert miiveleti er6sitds kapcsolasban!
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Fazistolos oszcillator mérése

Ha hangfrekvencias tartomanyban fix frekvencias oszcillatorra van sziikségiink, akkor a legegysze-
riibb, ha fazistolos oszcillatort készitiink. Természetesen ott ajanlatos ez a tipus, ahol nem tamasz-
tunk magas kovetelményszintet. A fazistolos oszcillatorban 3 RC-tagot kapcsolunk lancba. A 3 tag
egyiittes fazistolasa egy frekvencian 180 fok. Az amplitidé- és fazisfeltételt az erésit6fokozatnak
kell biztositania. Alapul véve az RC-komplexum csillapitasat, az er0sitést ehhez mérten kell bealli-
tani. Ahhoz, hogy a fazisfeltétel teljesiiljon, az erdsit6fokozatnak a bemenete és kimenete kozott fa-
zist kell forditania. Az RC-oszcillatoroknak — és igy a fazistolos oszcillatoroknak is — nagy a savszé-
lességiik. Az 1. abran lathaté mérdkor segitségével ez a tény ellendrizhet6. Hangfrekvencias genera-
tort kell kapcsolni az RC-komplexum bemenetére. Pontonkénti méréssel meghatarozhato a rezonan-
ciafrekvencia. Célszerii a frekvencia-fazis karakterisztikat felvenni. A rezonancia-frekvencian lesz a
fazistolas 180 fok. Ekkor mérjiikk meg az RC-komplexum kimeneti fesziiltségét, mert ebbdl megha-
tarozhato a csillapitas és az, hogy mekkora erdsitést kell biztositani.

frelw

mero

1. abra Mérokor a rezonanciafrekvencia meghatarozasara
Az oszcillacios frekvencia megallapitdsdhoz a 2. dbran lathaté mérokor osszedllitasa sziikséges. A

tapegységen 12 V-os fesziiltséget kell beéllitani. A kimeneti jel fesziiltségét tudjuk még megmérni,
oszcilloszkop segitségével. Az oszcillator frekvenciajat a frekvenciamérével allapithatjuk meg.
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2. abra Mér6kor a kimeneti jellemzOk mérésére

Ugyanekkor ellendrizhetjiik, hogy az RC-komplexumnak valéban 180 fokos a fazistolasa. Az osz-
cilloszképot kétsugaras tizemmodba kell kapcsolni. Az RC- komplexum kimeneti jelét az oszcillo-
szkop Y1 bemenetére kapcsoljuk, a bemeneti jelét pedig az Y2 bemenetre. Az ellen6rzésre allitsuk
Ossze a 3. abran lathato mérokort. Ha a két jel ellenkezd fazisban jelenik meg, akkor a mérésiink
igazolja az oszcillator fazisfeltételét.
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3. abra Mér6kor az RC-komplexum fazistolasanak ellenérzésére

Végiil meg kell vizsgalnunk az oszcillatort terhelt allapotban is, ezzel modellezziik a valds alkalma-
zast. A 4. abra szerinti mérdkor alapjan egy 1 kQ-os ellenallast kapcsolunk a kimenetre és vizsgal-
juk a kimeneti jelvaltozast. Mérjiik meg az amplitiidot, a frekvenciat és figyeljiik a kimeneti jelala-
kot, tovabba az oszcillator aramfelvételének valtozasat is figyelemmel kell kisérni.
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4. abra Mérokor az oszcillator terheléses vizsgalatara
Alkatrészjegyzék
Kondenzatorok: C1: 2,2nF/25V Ellenallasok: Ri: 27 kQ
Coa: 22nF/25V Ro: 27 kQ
Ca: 2,2nF/25V R3: 27 kQ
Ca: 680nF/25V Ra: 82 kQ
C5: 10uF /25V Rs:  6,8kQ
Ce: 10uF/25V Re: 3,3 kQ
R7: 39 Q
Tranzisztorok: T: BCY 58

A méréshez hasznalt eszkozok:
1 db frekvenciamérd,
1 db hangfrekvencias fesziiltségmérd,
1 db oszcilloszkop,
1 db digitalis multiméter,
1 db tapegység,
1 db hangfrekvencias generator.

Meérési feladatok

1. Kapcsoljon a rezg6korre az 1. dbra szerint egy hangfrekvencids generatort! Pontonkénti mérési
madszerrel hatdrozza meg a rezonanciafrekvenciat, és vegye fel a frekvencia-fazis karakteriszti-
kat!

2. Kapcsoljon az oszcillatorra 12 V-os tapfesziiltséget! Mérje meg a kimeneti jel fesziiltségét és a
frekvenciajat! Vizsgalja meg a jelalakot oszcilloszkoppal (2. dbra)!

3. Az oszcilloszkopot kapcsolja kétsugaras izemmodba, és allapitsa meg az oszcillator tizemelése
kozben az RC-komplexum fazistolasat (3. abra)!

4. Terhelje le az oszcillator kimenetét egy 10 kQ-os ellenallassal! Mérje meg a kimeneti frekvenci-
at, amplitudot és az oszcillator daramfelvételét! Az dramfelvételt mérje meg kimeneti terhelés nél-
kiil is! (4. abra) Az eredményeket foglalja tablazatba, hatdrozza meg a valtozasokat!

+1. Mérje meg az alaperdsit6-fokozat munkaponti adatait, tigy, hogy a Cl-es kondenzétort leva-
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lasztja a tranzisztor kollektorarol (erre azért van sziikség, hogy az oszcillacié a mérés idejére meg-
szlinjon; Us; UE; UBE; IE)!

Utmutato a mérési eredmények kiértékeléséhez

Hatarozza meg az erésit6fokozat erdsitését! Foglalja tablazatba az eredményeket! Elemezze a kime-
neti jelalakot! Vonja le a kovetkeztetéseit a terheléses vizsgalat eredményeibdl!

6. abra az oszcillator-mérépanel fényképe
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