INTEGRALT ARAMKOROS FAZISTOLOS OSZCILLATOR MUSZERES MERESE

Ismeretellenorzo kérdések

A mérések megkezdése el6tt kérem, gondolja végig a kovetkezd kérdéseket, feladatokat! Sziikség
esetén elevenitse fel ismereteit az ide vonatkoz6 elméleti tananyag segitségével!

Rajzolja fel a fazistolds oszcillator szelektiv hal6zatat!

Hogyan szamithat6 ki az oszcillacios frekvencia!

Melyek az oszcillacids feltételek? Hogyan teljesiilnek?

Milyen tranzisztoros és miiveleti erdsitds erdsitékapcsolasokat alkalmazunk a fazistolos osz-
cillatorokban?

5. Hogyan jon létre az amplitido-hatarolas, valamint -stabilizalas a tranzisztoros oszcillator-
ban? Ismertessen egy modszert miiveleti er6sitds kapcsolasban!
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1. abra A fazistolds oszcillator mérépanel kapcsolasi rajza
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2. abra A fazistol6s oszcillator mérdpanel betiltetési rajza

A miiszeres mérésekhez sziikséges miiszerek, eszk6zok:
— laboratériumi tapegység;
— oszcilloszkép;
— frekvenciamérd;
— fesziiltségmérd (nagy bemeneti ellenallasi);
— digitalis multiméter;
— ajanlott a digitalis oszcilloszkop (alkalmas jelalak vizsgalatara, frekvenciamérésre, fesziilt-
ségmeérésre);
— ajanlott miiszer tovabba a torzitasméro.
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3. abra A fazistolds oszcillator mérépanel fényképe

A PC-s mérésekhez sziikséges eszkdzok, méromiiszerek:
* személyi szamitogép;
* hangkartya;
* potenciométeres fesziiltségoszté és terhelés;
* Visual Analyzer 2011 ingyenes spektrum-analizator szoftver.

EBBEN A MERESI FELADATSORBAN AZ INTEGRALT ARAMKOROS (MUVELETI EROSI-
TOS) OSZCILLATORT MERJUK (A MEROPANEL ALSO ARAMKORE)!!!

A mérések egymasra épiilnek. Kérem, tartsa be a mérési sorrendet!
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1. MERESI FELADAT: A fazistolé vizsgalata (miiszeres mérés

1. Tavolitsa el az 6ssze atkotést (Jumper-t)!

2. A kapcsolasi rajzon lathato alkatrészértékekkel szamitsa ki az oszcillaciés frekvenciat!

3. Csatlakoztasson szinuszos generétort a fazistol6 bemenetére! Allitsa dssze a fazistol¢ atviteli
karakterisztikdjanak mérékorét! (A G-méropont a fazistol6 bemenete, a H-mérépont pedig a
kimenete)

4. Vegye fel a fazistolo atviteli karakterisztikajat! Rajzolja fel a mérékort!

5. A karakterisztika felvétele utan allapitsa meg az oszcillacios frekvenciat, valamint az ehhez
tartozo csillapitasértéket (a szelektiv halézat, vagyis a visszacsatold halézat)!

6. Kétsugaras oszcilloszkdppal a kisérje figyelemmel az egyes RC-tagok fazistolasat, majd je-
gyezze fel az értékeket!

7. Valtoztassa a frekvenciat, ekdzben figyelje meg, hogy a rezonanciatol vald pozitiv és nega-
tiv eltérés esetén, hogyan valtozik a fazistolo fazisforgatasa!

8. Ertékelje a latottakat, valamint az eredményeket (szamitott és mért adatok kozotti kapcsolat,
fazistolas, csillapitas)!

2. MERESI FELADAT: oszcillaciés vizsgalatok (zart hurok, amplitiidészabalyozas

nélkiil, miiszeres mérés)

1. Zarja a nyitott hurkot, allitsa 6ssze a zart hurki mérokort! (F- és G-mérdpontok dsszekap-
csolasa, JP8 csatlakoztatasa)

2. Csatlakoztasson a kimenetre frekvenciamérét, oszcilloszkopot, valamint valtakozo-fesziilt-
ségmérot!

3. A tapfesziiltséget +/-15 V-ra allitsa be!

4. Meérjiik meg az oszcillacios frekvenciat, a kimeneti fesziiltséget!

5. Kétsugaras oszcilloszkop segitségével jelenitse meg a kimeneti (Uki), valamint a H-mér6-
pont (fazistolo kimenete) oszcillogramjat! Mit tapasztal?

6. Amennyiben modjaban all, mérje meg a kimeneti jel harmonikus torzitasat!

7. Szamitsa ki a visszacsatolasi tényez6t [B], valamint az erdsitd atviteli tényezdjét [A]! Sza-
mitsa ki a zarthurku erdsitést!

8. Uki és G-mérdpont jelalakjat vizsgalva igazolja a fazisfeltétel teljesiilését!

9. FErtékelje a mérést! Vesse dssze a mért és szamitott frekvenciaadatokat! Hasonlitsa dssze az
erdsitd atviteli tényezdjét az elvart értékekkel! Hasonlitsa dssze a visszacsatolasi tényezd
meért értéket az elvi értékkel! Igazolja az amplitido- és fazisfeltétel teljesiilését!

3. MERESI FELADAT: nyitott hurki vizsgéalatok (amplitidészabalyozas nélkiil

miiszeres mérés)

Nyissa meg a zart hurkot! (F- és G-mérépontok szétvalasztasa).

Csatlakoztasson szinuszos generatort a nyitott hurok bemenetére (G-mérdpont).

Allitsa be a generétoron a 2. feladat eredményeként kapott oszcillaciés frekvenciat, a fe-
sziiltség 4V legyen!

Mérje meg a fazistolé kimeneti fesziiltségét (H-méropont), valamint az erésité kimeneti fe-
sziiltségét (Uki)!
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5. A kapott eredményekbdl szamitsa ki a visszacsatolasi tényezot [8], az er6sit6 atviteli ténye-
z06jét [A], valamint a hurokerdsitést! Igazolja az amplitidofeltételt!
6. Kétsugaras oszcilloszképot alkalmazva figyelje meg a fazisviszonyokat (G- és H-mér6pon-
tok, valamint H-mérépont és Uki)! Igazolja a fazisfeltételt!
4. MERESI FELADAT: oszcillacios vizsgalatok (zart hurok, amplitidészabalyozas-

sal, miiszeres mérés)

1. Zarja a hurkot (F- és G-mérépontok dsszekapcsolasa, JP8 csatlakoztatasa)!

2. A P2 potenciométert allitsa kdzépallasba! Csatlakoztassa az amplitido-hatarolé aramkort
(JP9 zarasa)!

3. A P2 potenciométerrel allitson be szinuszos, torzitdismentes kimeneti szinuszos jelet! Mérje
meg a harmonikus torzitast!

4. Meérje meg a fazistolo kimeneti fesziiltségét (H-mérépont), valamint az er6sit6 kimeneti fe-
sziiltségét (Uki)!

5. A kapott eredményekbdl szamitsa ki a visszacsatolasi tényezot [8], az er6sit6 atviteli ténye-
z0jét [A], valamint a hurokerdsitést!

6. Ertékelje a mérést! Igazolja az amplitiidéfeltételt! Hogyan valtozott a harmonikus torzitas?
Hogyan fiigg 0ssze a torzitas a visszatolas mértékét6l (P2-vel szabalyozva)?

5. MERESI FELADAT: nyitott hurki vizsgalatok (amplitidészabalyozassal, mii-
szeres mMeErés)

1. Nyissa meg a zart hurkot (F- és G-mérépontok szétvalasztasa)!

2. Csatlakoztasson szinuszos generatort a nyitott hurok bemenetére (G-mérépont).

3. Allitsa be a generatoron a 2. feladat eredményeként kapott oszcillaciés frekvenciat, a fe-
sziiltség 4V legyen!

4. A P2 potenciométer kozépallasa mellett vegye fel a nyitott hurok erésitésének a bemeneti fe-
sziiltségtol valo fiiggését (Ube-Uki karakterisztika: Ube=G-mérépont, Uki=Uki mérépont)!

5. Ismételje meg a mérést a P2 potenciométer két szélso allasa mellett!

6. Abrazolja a 4. és 5. pont mérései altal keletkezett adatokbol a fiiggvénykapcsolatokat!

7. Ertékelje a mérést! Hogyan érvényesiil a hatarolas (gondolva a szintfiigg® erésitésre)?

6. MERESI FELADAT: oszcillaciés vizsgalatok (zart hurok, amplitiidészabalyozas-

sal, az oszcillacios frekvencia valtoztatasa, miiszeres mérés

Zarja a hurkot (F- és G-méropontok 6sszekapcsolasa,)

JP2, JP3, és JP4 atkotés csatlakoztatasa mellett szamitsa ki, majd mérje meg az oszcillacios
frekvenciat! Hasonlitsa 0ssze a szamitott és mért értéket!

Csatlakoztassa a JP5, JP6, és JP7 atkotés is! Szamitsa ki, majd mérje meg az oszcillacios
frekvenciat! Hasonlitsa 0ssze a szamitott és mért értéket!
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6. MERESI FELADAT: oszcillacios vizsgalatok (zart hurok, amplittidészabalyozas-
sal, az oszcillacios frekvencia valtoztatasa, miiszeres mérés

1. Az,5. FELADAT” mérékorét megtartva, kapcsolja a potenciométeres fesziiltségoszto és ter-
helést a kimenetre, mint valtoztathato6 ellenallas (5 kohm)!

2. A P2 potenciométer kdzépallasa mellett vegye fel a terhelGellenallas — kimeneti fesziiltség,
valamint a terhelGellenallas — frekvencia karakterisztikat!

3. FErtékelje a mérést! Hogyan fiigg az amplitiid6, valamint a frekvencia a terhelellenallasto]!

4. A P2 potenciométer kozépallasa mellett vegye fel a tapfesziiltség — kimeneti fesziiltség, va-
lamint a tapfesziiltség — frekvencia karakterisztikat!

5. FErtékelje a mérést! Hogyan fiigg az amplitiidé, valamint a frekvencia a tapfesziiltségt6l!

7. MERESI FELADAT: oszcillaciés vizsgalatok (zart hurok, amplitiidészabalyozas-

sal, torzitasmérés, szamitogépes analizis)

1. Allitsa 6ssze a zart hurki mérékort, amplitiidoszabalyozéassal (F- és G-mérépontok dssze-

kapcsolasa, JP8 és JP9 csatlakoztatasa)!

A tapfesziiltséget +/-15 V-ra allitsa be!

3. Oszcilloszk6pon megfigyelve, a P1 potenciométerrel minimalizalja a kimeneti szinuszos jel
torzitasat, mikézben figyelje meg a jelalak valtozasat!

4. Csatlakoztasson a kimenetre a potenciométeres fesziiltségosztot (50 kohm)! Majd a leosztott
jelet a hangkartya bemenetére csatlakoztassa (a leosztott jel fesziiltsége 1 Veff legyen)!

5. A Visual Analyzer 2011 szoftver segitségével jelenitse meg a jel spektrumat, majd mentse el
annak erny6képét! Jegyezze fel a harmonikus torzitas értékét!

6. Ertékelje a mérési eredményeket: Hasonlitsa dssze a jel spektrumképét egy Wien-hidas osz-
cillatoréval (4. abra)!

N
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4. abra a Wien-hidas oszcillator 1040 Hz-es jelének spektruma
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5. abra a Visual Analyzer 2011 szoftver ernydképe
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