AMSTRONG-MEIBNER-OSZCILLATOROK

Az LC-oszcillatorok csaladjanak legrégebbi ,,darabja” az Armstrong-, vagy mas néven
MeiBner-oszcillator. A majd 100 éves multjan kiviil az az érdekessége, hogy két felta-
1416 alkotta meg, amde egymastol fliggetleniil, kozel azonos idében. Mig Edwin

Howard Armstrong villamosmérnok 1914. oktober 6-an védjegy-oltalmaztatta talalma-
nyat, US1113149 szémon, az Amerikai Egyesiilt Allamokban, addig Alexander
MeiBner 1913. aprilis 10-¢én jelezte szabadalmi igényét Németorszagban, DE291604
szdmon. Habar kapcsoléastechnikai szempontbdl kozel azonos eredményre jutottak, —
véleményem szerint — nem egymads kutatdsaira alapoztak. Ma mar bizonyos, hogy
MeiBner megoldasa eredményezte az alapkapcsolast, ezzel szemben Armstrong egy
gyakorlati igényre talalt kielégité megoldast, a vezeték nélkiili vevérendszer regenera-
tiv vevojével.

1. és 2. abra Armstrongrol késziilt rajz, Meiinert abrazolo plakett, valamint a roluk
elnevezett oszcillatorok szabadalmi leirasaban talalhaté kapcsolési rajzok
(szabadalmi leirasok: US1113149 ¢s DE291604 )
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© Az Armstrong-Meifner-oszcilldtorok szelektiv halézatai

Eme oszcillatoroknak a szelektiv halozata egy parhuzamos rezgokor. A teljes vissza-
csatolo halozat [B] pedig tigy van kialakitva, hogy a rezgdkor tekercse segitségével in-
duktiv modon (transzformator-elv) biztositott az igény szerinti visszacsatolt jel. A
visszacsatold halozat felvazolhatdsaga érdekében tekintsiik at a harom oszcillatorvalto-
zatot (alkalmazott erésitofokozat szerint differencidlva). Természetesen ezek az oszcil-
latorok felépithetOk — a korai idoknek megfeleléen — elektroncsoves, valamint bipolaris
tranzisztorral is. A valtakozoaramu helyettesitd kép szarmaztatasa mindezek ellenére a
térvezérlésii tranzisztoros (FET-es) valtozat esetén a legegyszeriibb.
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3. abra a foldelt source-ii (hangolt drain-kor{i) Armstrong-MeiBner-oszcillator
valtakozoaramu helyettesitd képe, és az oszcillator szelektiv halozata (83)

IX-2/8 Mike Gabor: SZINUSZOS OSZCILLATOROK: LC oszcillatorok




AMSTRONG-MEIBNER-OSZCILLATOROK

R1

Al

Do .

B[

]
"l
oL |
T

|

4. dbra a foldelt gate-li (hangolt drain-kor(i) Armstrong-Meifiner-oszcillator
valtakozéaramu helyettesito képe, és az oszcillator szelektiv halozata (3)
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5. abra foldelt source-ii (hangolt gate-korii) alapkapcsolassal felépitett
Armstrong-MeiBner-oszcillator valtozat, az tgynevezett Schnell-oszcillator
valtakozoaramu helyettesito képe, €s az oszcillator szelektiv haldzata (13)

Az egyes valtozatok attekintése utan a 4. dbra szerinti visszacsatold halozatok adodnak.

Megfigyelhetd, hogy eme haldzat egyszeriien valdsitja meg mind az amplitadofeltétel,
mind pedig a fazisfeltétel alapjait.
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6. a) és b) abra az Armstrong-Meiner-oszcillator visszacsatold halozata
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@ Az amplitudo- és fazisfeltétel

A fazisfeltétel: Vegylik észre, hogy mindharom valtozat esetén olyan
alapkapcsolast alkalmazunk (foldelt source-ii, valamint foldelt
gate-1), mely fazist fordit, tehat a fazistolasa ¢, =180 fok !
Belathat6, hogy a fazisfeltétel biztositasa érdekében a
visszacsatold halozat fazistolasanak (o ﬁ) is 180 fokosnak kell
lennie. Nos, ez egyszerlien biztosithatd, mégpedig az Li-L2
transzformator ellenkez6 iranyt tekercselésével, bekotésével.
Ekkor a teljesiil6 fazisfeltétel:

@ ,+©,=180 fok+180 fok=0(+k-360 fok)

Az amplitudofeltétel: Az erdsitdéfokozat altal kompenzaland6 csillapitasértéket az
Li-L2  transzformator =~ menetszamattételével (N1:N2)
biztosithatd. A csatolas szorossdgaval tovabb precirozhato a
csillapitasérték. Megjegyzendd, hogy a csatolas mértéke
(laza-, optimalis-, szoros csatolas) a rezgdkor, s vele egylitt az
oszcillator savszélességét is befolyasolja. A gyakorlatban a
menetszamarany minimalisan Ni1:N2>=4:1, de a kelld
szelektivitas  érdekében ennél nagyobb attételek s
el6fordulnak.

@ Az Armstrong-Meifiner-oszcillatorok mitkiédési frekvencidja

A  képeken lathaté, hogy mindkét esetben egy Ri 4.7k
megcsapolt parhuzamos rezgdkor a szelektiv halozat, Jiou B¢
igy a rezonancia-frekvencia meghatarozasara a X ! § wifw
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@ Az Armstrong-Meifner-oszcillatorok rezonanciafirekvancidjdt meghatdarozo egyéb
tényezok, frekvenciastabilitis

A transzformatoros csatolasi mod miatt — a rezonancia-frekvencia meghatarozasakor —
szamolnunk kell a Az L2 visszahatasaval, valamint az L1-L2 tekercs kolcsonds
induktivitasait. Nem  elhanyagolhatd  emellett az erdsit6  félvezetdeleme
rétegkapacitdsainak, a terhelés kapacitdsainak hatdsa a rezgdkorre. Vannak olyan
aramkorok — foleg nagyfrekvencids alkalmazasok — melyek esetében a szort
kapacitasokat is figyelembe kell venni. A 8. abran a rétegkapacitdsok és a terhelés
kapacitasanak hatasa kovethetd nyomon. Ezeket a hatdsokat figyelembe kell venni a
tervezéskor, €s ehhez igazodva kell kivalasztani a félvezetdelemeket, az oszcillacios
frekvenciat, valamint a terhelést is. Ezzel kapcsolatos tovabbi informacidk a
harompont-kapcsolasu oszcillatoroknal olvashat.
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7. abra
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© Az Armstrong-Meifiner-oszcilldtorok hangolhatésdga
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8. dbra az Armstrong-Meifiner-oszcillator hangolhatdsaga

—

Tekintettel arra, hogy a szelektiv haldzat egy induktivan csatolt parhuzamos rezgokor,
igy a hangolas értelem szerint adodik: vagy a rezgokori induktivitdssal hangoljuk
(szolenoid tekercsben alkalmazott hangolomaggal), vagy a rezgdkori kapacitas
értékének  valtoztatasaval. Ez  utdbbit  megtehetjik  forgdkondenzatorral,
trimmerkondenzatorral, vagy kapacitasdiodaval. Ezek a hangolasi modok lényegében
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azonosak a harompont-kapcsolasu oszcillatorok egyikénél — a Hartley oszcillatoroknal
alkalmazottakkal.
Foglaljuk 6ssze a hangolasi megoldasok az Armstrong-Meifiner-oszcillatorban!
a) arezgokori kapacitds hangolasaval;
b) a rezgdkori induktivitds ebben az esetben egy megcsapolt tekercs, kozos
csévetesttel, mely kdzos hangolomaggal hangolt;
c) aza)ésb) megoldasok egyiittes alkalmazasa;
d) kapacitasdiodaval (a kapacitasdioda eléfeszito-fesziiltségének fliggvényében
valtozo rétegkapacitassal).

Elmondhaté ennél az oszcillatortipusnal, hogy altalaban egy elemmel hangolunk egy
iddben, igy keril elétérbe 8. abra L., I1., és I'V. abrarészlet szerinti megvalositas.

© Az Armstrong-Meifiner-oszcillitorok terhelhetdsége, (jel)kicsatoldsi médok

Lasd: harompont-kapcsolasu oszcillatorok [A harompontkapcsolasu oszcillatorok
terhelhetosége, (jel)kicsatoldasi modok].

@ Az Armstrong-Meifner-oszcillatorok amplitudé-hatdroldsa, stabilitisa

Lasd: harompont-kapcsoldsiu oszcillatorok (A harompontkapcsolasu oszcillatorok
amplitudo-hatarolasa, stabilitdsa).
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