CLAPP- ES VACKAR-OSZCILLATOROK

A targyalandd oszcillatortipusok a harompont-kapcsolasiak egyik alcsoportja, még-
hozza a a Colpitts-oszcillator foldelt kollektoros (drain-{i, anodu), valamint foldelt
emitteres (source-1, katdédu) valtozatai.

@ A Clapp-oszcillitor: az oszcillatorkapcsolast 1948-ban publikalta James Kilton
Clapp. A latszolagos kiilonbség csak annyi a Colpitts-oszcillatorhoz képest, hogy egy
Co kapacitast kapcsolunk sorba a rezgdkori induktivitassal. Valgjaban ez oriasi kiilonb-
séget eredményez a miikddés szempontjabol, hiszen jol lathato, hogy a Co a Li-gyel
egy soros rezgokort alkot, igy a Clapp-oszcillator ama kevés oszcillatorok kézé tarto-
zik, amelyik a soros rezonancian miikodik.
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1. abra A Colpitts-oszcillétor, valamint k6z06s drain-ii Véltozata, a Clapp-oszcillator
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A Colpitts-oszcillatorok elemzésekor lathattuk, hogy a Colpitts-oszcillatorokat leg-
gyakrabban a C2 kapacitassal hangoljuk, viszont ennek az a hatranyos tulajdonsaga,
hogy a Ci1 és a C2 kedvezbtlen osztasaranya esetén a rezgés leszakad, az oszcillacio
megszinik. Ezt a hibat hivatott kikiiszobdlni a Clapp-oszcillator, hiszen a hangolast
egyetlen elem hangolasaval konnyedén megoldhatjuk: a Co-lal. Ebben az esetben a a
C1 ¢és a C2 kondenzatorok fixek, igy az osztasaranyuk is fix, a rezgés allando — nem
szakad le — széles frekvenciaatfogas mellett (2. dbra).
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2. abra A Clapp-oszcillator egyszerti hangolhatosdganak két példaja
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A Clapp-oszcillator rezonanciafrekvenciaja a kovetkezoképpen szamithatd, mely 1é-
nyegében az LC-oszcillatoroknal megismert Thomson-képletbdl adodik:
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A Clapp-oszcillatorok adta soros rezonancian valé miikddést aknazza ki a rezgdkvarc-
cal kivitelezett kapcsolas. Mint ismeretes a rezgdkvarcot is (zommel) a soros rezonan -
cian miikodtetjiik az oszcillatorokban. A 3. abra szerinti példa egy nagy frekvenciasta-
bilitasu, amde kis frekvenciaatfogasti (=> kvarc-oszcillatorok) rezgéskeltot mutat be,

valamint annak hangolasi példajat.
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3. abra rezgokvarccal felépitett, nagy frekvenciastabilitasu Clapp-oszcillator

A kvarc-oszcillatorok frekvenciadtfogasa kicsi. Ennek az az oka, hogy a rezonancia-
frekvenciat csak néhany milliomodnyi értékkel hangolhatjuk el (pl. egy 1 MHz kvarc
esetén néhany Hertz). A rezgékvarc homérséklet-valtozassal szembeni nagyfoku
stabilitdsa annak a kdvetkezménye, hogy mas anyagokhoz képest, csak nagyon
kis mértékben valtoznak a geometriai méretei, igy az oszcillaciés frekvencia is
szinte hdmérsékletfiiggetlen lesz.

Tekintettel arra, hogy a Clapp-oszcillator 1948 lett publikalva, igy az elsé idokben
elektroncsoveket, késébb bipolaris tranzisztorokat is alkalmaztak ¢s alkalmaznak
napjainkban is a térvezérlésii tranzisztorok mellett. Ilyen kapcsoldsok elemezhetdk a 4.
abran.

Osszefoglalhatd, hogy a Clapp-oszcillator a szelektiv halozatra torténd kicsi
visszahatasnak koszonheti sikerét, akar az LC-, akar a rezg6kvarcos kivitelben. Az LC-
oszcillatorok kozott az egyik legnagyobb frekvenciastabilitasi eszkdéz, mig a
rezgOkvarccal felépitett oszcillatorok kézott a leggyakoribb.
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4. abra elektroncsoves és bipolaris tranzisztoros Clapp-oszcillatorok, LC- és
rezgOkvarcos kivitelben

Célszerli megismerni egy masik, ugyancsak eredményes Clapp-valtozatot, mégpedig a
foldelt source-u (katodd, emitteres) erdsitovel felépitett oszcillatort (5. abra).
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A két kapcsolasi rajz a foldelt source-i LC- és kvarc-oszcillatort mutatja be. Jol
megfigyelhetd, hogy mindkét esetben soros rezonanciardl beszélhetiink. Egyrészt
mivel L1-C1 soros rezg6kort alkot, masrészt a rezgbkvarc — mint ahogy lathattuk — igen
nagy josagu soros rezgokdrt eredményez. A rajzokon egyuttal feltlintettiik a
legegyszerlibb hangolasi modot is.
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6. abra clektroncsoves és bipolaris tranzisztoros Clapp-oszcillatorok (foldelt katodu és
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foldelt emitteres erdsitofokozattal)
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@ A Vackai-oszcillator: hasonld eredményre jutott -
James Kilton Clapp-tol fiiggetleniil 1945-ben Jifi Vackar
mérndk. Ez egyértelmiien lathatdo az 1955-ben szabadal-
maztatott oszcillatorkapcsolas leirasdban. Vackat munkaja-
nak eredménye egy, a Clapp-oszcillatornal is nagyobb
frekvencia- és amplitidostabilitasu eszkoz, melynek szar-
maztatasa az emlitett szabadalmi leirasbol az 6. dbra sze-
rint alakul, s latszik, hogy ebben az esetben nem soros, ha-
nem parhuzamos rezonanciarol beszélhetiink. A 7. abra egy
korabeli, elektroncsoves felépitésii kapcsolast mutat be.

5. abra Jifi Vackaf mérnok
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6. abra a Vackar-oszcillator kapcsolasi rajzanak szarmaztatasa az 1955-ben publikalt
US2706249 szamt szabadalmi leirasban

Mike Gabor: SZINUSZOS OSZCILLATOROK: LC oszcillatorok VIII-5/8



http://www.google.com/patents?id=bvJbAAAAEBAJ&printsec=abstract&zoom=4&hl=hu#v=onepage&q&f=false

CLAPP- ES VACKAR-OSZCILLATOROK

= r‘,‘;;.-;gf
I;-:"" 36 o ‘i luwr v’.,m’
)
L~ ras,
P f:jl "!ﬁ‘ _:‘I'“: 1 r : "‘_'_
=4 ;_-__# I?& h T_tk’ ‘ R
= &1 |6 l e
EaidNN
(SRR i |
.!;?;;-:E;u‘i .'.f""" r] S 1 L .L 2
‘ T.‘b'é[:' 3 | | :
[y . <
e

7. abra korabeli, elektroncsoves Vackar-oszcillator
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8. dbra korszer(, gyakori (bipolaris tranzisztoros és FET-es) Vackar-oszcillatorok,
nagy- és kisimpedancias — kapacitiv — kicsatolassal, egy elemes hangolassal
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@ A Clapp- és a Vackai-oszcilldtorok terhelhetdsége, (jel)kicsatoldasi médok

Eme oszcillatorok esetén a harompont-kapcsolasu oszcillatoroknal leirtak az
iranyadoak a terhelhet6ség és a kicsatolasi mddok tekintetében. Osszességében
elmodhat6, hogy harom Iehetdség van a kicsatolasra, melyek determinaljak a

terhelhetdséget.
* Kapacitiv kicsatolas I.: ebben az esetben a
jelet a drain- (kollektor-, andd-) korbol
csatoljuk ki [foldelt source-ii (kollektoros,

anodu) erdsitéfokozat]. Ekkor viszonylag
nagy kimeneti fesziiltségre szamithatunk,
viszont a terhelés ohmos és reaktans

Osszetevdi jelentOsen visszahatnak a kimenetre
¢s a szelektiv haldzatra, tekintettel arra, hogy a

drain-  (kollektor-, anod-) kor eleve
nagyimpedancids kimenet (9. abra). Sziikséges
a nagyimpedancias bemenetli elvalasztd
erdsitéfokozat.

* Kapacitiv kicsatolas II.: a jelkicsatolas a
source- (emitter-, katod-) korbdl torténik,
mely kisimpedancias, igy jol terhelheto,
kicsi a terhelés visszahatasa a szelektiv
haldézatra, vaamint az erdsit6fokozatra
[foldelt  drain-i  (source-l,  katodu)
erdsit6fokozat] (10. abra). Viszonylag kis
kimeneti fesziiltségre tarthatunk szamot.

10. abra
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* Induktiv (transzformatoros) .
csatolas: szelektiv  halozat at l““
tekercsével csatolasba hozunk
egy masik tekercset. Megfeleld
menetszamattétellel optimalis
impedancia, valamint
fesziiltségattétel biztosithato,
galvanikus levalasztds mellett.

Kis kimeneti fesziiltség ¢s
impedancia az eredmény, igy a
kimenet jol terhelhet (11. abra).
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11. abra

VIII-7/8




CLAPP- ES VACKAR-OSZCILLATOROK

VIII-8/8 Mike Gabor: SZINUSZOS OSZCILLATOROK: LC oszcillatorok




