ATHIDALT T-TAGOS OSZCILLATOROK

Habar az athidalt T-tagos szlrdkapcsolas (mint az oszcillator szelektiv halozata)
kiilsdleg a kettdés T-tagos szilir6re hasonlit, a jésaga inkabb a Wien-osztot juttatja az
eszlinkbe, azzal az oriasi kiilonbséggel, hogy mig a Wien-osztd savatereszto sziird, ad-
dig az athidalt T-tag savzard szuro.

@ Az dthidalt T-tagos oszcillitor szelektiv hdalézata

-

C1
| ]!
| [ ] ]

R R R1 R2

*—4 ——O o——4¢ ——O
C Cc2
Ube Uki Ube Uki

T T

o 4——

1. dbra az 4thidalt T-tag, mint szimmetrikus és aszimmetrikus négypolus
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2. és 3. abra az athidalt T-tag atviteli- és faziskarakterisztikdja

Az athidalt T-tagos szilir6 sajatfrekvencidjat a kdvetkezoképpen adhatjuk meg szimmet-
rikus, illetve aszimmetrikus négypolus esetén (=> hasonloan, mint a Wien-hidas osz-
cillatoroknal):
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A sziirbkapcsolas — mint visszacsatolo haldzat — atviteli tényezdje a sajatfrekvencian:

ﬁ[db’]:_3,52 dB azaz ﬁ:%
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Mindebbdl latszik, hogy az alkalmazandé erdsitélancnak ezt a csillapitast kell kompen-
zilniaa H=|4||f|=1 amplitadofeltétel teljesiilése érdekében.

Ekkor |A| :% =15, igy

H =4 pl=

32_
23

Az athidalt T-tagos sziir6 fazisforgatasa a sajatfrekvencian: 0 fok.

@ Az dthidalt T-tagos oszcilldtor kialakitdsa

szelektiv negativ visszacsatolas
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frekvenciafliggetlen pozitiv visszacsatolas
4. abra

A savszlrd jellegnek ko-
szonhetéen a szelektiv
halézat elhelyezése ha-
sonloképpen torténik,
mint a kettds T-tagos osz-
cillatorok esetében. Eme
kapcsolas hatranyos tulaj-
donsagaként felrohato
szerény  szelektivitasért
cserébe egy egyszeriien
hangolhaté  oszcillator-
kapcsolast kapunk ered-
ményiil, ahogy azt a ké-
sObbiekben latni fogjuk.

@ Az dathidalt T-tagos oszcilldtor amplitiidé-stabilizdaldsa (-szabdlyozdsa)

Felidézve a Wien-hidas oszcillatoroknal megismert hatarolasi modozatokat tekintsiink
meg harom miiveleti erdsitds kapcsolast — a teljesség igénye nélkiil (5. abra)! Tovabbi
oOtletek merithetok a — mar emlitett — a Wien-hidas oszcillatoroknal. A rajzokbol egyér-
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telmiien lathato, hogy a miiveleti erdsitds oszcillatorokban mindig kiilsé hatarolast al-
kalmazunk. Az erdsitéfokozat [A] szintfiiggd erOsitését természetesen most is
nemlinearis elemekkel valosithatjuk meg. Ilyen eszkoz lehet példaul: didda, Zener-dio-
da, FET, NTC, PTC. Eme nemlinearis elemek, s a veliik kialakitott hatarold aramkao-
rok, mindig a frekvenciafiiggetlen pozitiv visszacsatolo ag szerves részét alkotjak.

Cc1 C1 c1
11 11 11
| 1] | 1] L] ]

Uki oszc Uki oszc Uki oszc

OPA L J OPA L OPA .

|

2
Q
N

5. abra néhany amplitado-stabilizalasi (szabalyozasi) megoldas az athidalt T-tagos
oszcillatorokban

@ Az dthidalt T-tagos oszcilldtor hangolhatésdga

Az athidalt T-tagos oszcillatorok hasonldan kdzkedvelt RC-oszcillatorok, mint a Wien-
hiddal felépitett tarsaik, melyet az egyszeri felépitésii szelektiv halozatanak koszon-
hetiink. Szimmetrikus athidalt T-tagot alkalmazva a berezgési frekvencia kiszamitasi
1
2-m-RC
Wien-hidas oszcillatorok ide vonatkozo témakorét attekintve belathatd, hogy a nem
célszerli nagy atfogast hangolhatosagot realizalni. Sokkal célravezetobb ebben az eset-
ben is, ha dekadikus savfelosztast valasztunk, a dekadokon beliili finomhangolassal,
ugy, hogy a dekadikus savfelosztast a kapacitasértékek valtasaval, a finomhangolast
pedig az ellenallasok helyére tett valtoztathato ellenallasokkal (forgoépotenciométerek-
kel) biztositjuk. Fogadjuk el, hogy ebben az esetben is nemlinearis (egész pontosan hi-
perbolikus) kapcsolat van a potenciométer-ellendllas (elforgatds), valamint a berezgési
frekvencia kozott (ez is indokolja a dekadikus savfelosztast)! A 6. abran az egyes de-

modja igen egyszerli: f,= . Ennek megfelelden a hangolas is kézenfekvd. A
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kadok kozotti valtas okozta karakterisztika figyelhetdé meg. Ellendrizhetd, hogy
amennyiben 10-ed részére csokken a kapacitds, akkor a sz{iré sajatfrekvenciajanak
képlete értelmében a frekvencia 10-szeresére nd (forditott aranyossag). Megfigyelhetd
tovabba, hogy a berezgési frekvencia valtoztatasa esetén a savzard sziird csillapitasa
nem valtozik, éppen ezért az oszcillator erdsitéfokozat erdsitésének korrekcidjara nincs
sziikség, ezzel tamogatva meg a savok kozotti, valamint a savon beliili frekvenciaval-
toztatas esetén is nagy amplitidostabilitést.
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6. abra szlirGkarakterisztikak kiilonb6zo kapacitasértékek esetén.
(R=47 kohm, z6ld: C=47 nF, bibor: 4,7 nF, kék: 470 pF)

7. dbra a hangolhat6 sziir6 kialakitasa
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@ Példakapcsoldsok, késziilékek, dathidalt T-tagos szelektiv hdalézattal

Oszcillator miiveleti erésitovel

Mint azt megszokhattuk, miveleti

er6siokkel konnyen valosithatjuk meg a

legkiilonb6zobb RC oszcillatorokat. Ennek tiikkrében alljon itt az elsd, miiveleti erdsitos
szinuszos rezgéskeltd (8. abra). Felépitését konnyen atlathatjuk, ha felidézziik a 4.
abrat. A frekvenciafliggetlen, pozitiv visszacsatolast
szintfliggd (nemlinedris) erdsitést biztositd antiparallel diddapar alkotja. A kivant
erdsitést a P, potenciométerrel lehet beallitani. A szelektiv negativ visszacsatolo
halozat maga az athidalt T-tag. Eme halozat alkalmas a hangfrekvencias generatoroktol
minimalisan megkdvetelhetdé 10 Hz és 100 kHz kozotti tartomany lefedésére, egyrészt
a dekadikus felosztas, masrészt az egyes savokon beliil a finomhangolas révén.

ellenallasokbol, valamint a
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8. abra miiveleti erésitével megvaldsitott athidalt T-tagos rezgéskelto
Tranzisztoros oszcillator

Kedvez6 tulajdonsagi aramkorok épitheték tobbfokozatl, tranzisztoros erésitékkel. A
nemlinearis, szintfliggé erGsités a tranzisztorok bazis-emitter atmenetének
nemlinearitdsa eredményezi, mint ahogyan ezt a tény mar a korabbiakban
megismerhettiik. Az oszcillatort nagy stabilitas jellemzi. A 10 Hz-t6l 1 MHz-ig tartd
tartomanyt 5 savra osztja (10-100, 100-1k, 1k-10k, 10k-100k, 100k-1M), a savon
beliili finomhangolds a P, potenciométerrel van megoldva. A kapcsolas elemzését az

olvasora bizzuk.
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9. abra athidalt T-tagos oszcillator, tranzisztoros
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Technikatorténeti szempontbol fontos allomashoz érkeztiink. Az athidalt T-tagos
szlir6ket eldszeretettel alkalmaztak az elektroncsdves oszcillatorokban is. Az 1950-es
évektdl rengeteg épitdkészletben arusitott késziilek (gg e )
volt forgalomban. Kifejezetten ilyen épitékészletekre [ 8T N mits == s = a g me
(Ggynevezett kit-ekre) szakosodott az amerikai = —
Heathkit cég (megjegyzendd, hogy késziilékeit 1992-ig kinalta vasarloinak). A szerzo
tulajdonéaban is van egy ilyen berendezés, melynek tipusszama: 1G-72. A gyartasi éve:
1961. A késziilék mitkodoképes. Eme "darab" el6lapi és belso elrendezésének fényképe
tekintheté meg a 10. és 11. abran.

MULTIPLIER

11. abra a késziilék bels6 felépitése
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A készilék kiilonlegessége — amellett, hogy elektroncsdves — abban rejlik, hogy a
dekadonkénti hangolas mellett a finomhangolast nem potenciométerrel, hanem
tobbfokozatli tarcsas kapcsoloval oldottdk meg. Ennek okan ugy tinhet, mintha a
hangolés linearis lenne. Errdl azonban sz6 nincs. Tény, hogy olyan potenciométert
késziteni, mely kompenzalna a finomhangolas nemlineritasat, lehetetlen. A folyamatos
hangolast feladva, de ésszeriien megvalaszthato diszkrét értékek mellett azonban teljes
értékli generatorhoz juthatunk. Ezt gy érték el, hogy az egyes kapcsoloallasok esetén

mas €s mas ellenallasértékeket valasztottak — figyelve az fozﬁ képlet adta
'J'E.

frekvenciaértékekre. Igy a Iépések: 0, 10, 20, ... 100 Hz, 0, 1, 2, ... 10 Hz, illetve ezek
szorzo6i: X1, X10, X100, X1000.
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13. 4bra a generator oszcillatora az athidalt T-taggal, valamint a frekvenciakivalaszto
kapcsolok elemértékeinek tablazata

V-8/10 Mike Gabor: SZINUSZOS OSZCILLATOROK: RC oszcillatorok




00s | v | o000IX
00" | 005 | 001X - J Jou -
3ot Ol 0" 500’ 01X 1 2/-9l oip ®O-4N
o1 P s 001 | 00% oz | o s | co x

601 | 6 H0¥2 v AT | 06 e | oy HLV3IH
e | 8 Hoge £ Ngz1 | o8 Aeee | oe 2| ¥ | yaridainw
Neet | 4 0TS z AL | oL sos | oz
deot [ 9 ‘8O | 1 A9t | o9 3001 ot i J UOA J)43M

Mindezek utan célszer(i atfutni a késziilék teljes kapcsolasi rajzat (14. abra).

ATHIDALT T-TAGOS OSZCILLATOROK
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14. 4dbra az 1G-72 késziilék teljes kapcsolasi rajza
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A berendezés 6AUG6 és 6CL6 pentddai alkotjak az oszcillator erdsitélancat. A szelektiv
halézat (az athidalt T-tag) a szaggatott vonallal hatarolt aramkorrészlet, melynek
elemeit a tarcsds kapcsolokkal valasztjuk meg (s vele egyiitt az oszcillacids
frekvenciat) — ahogy azt mar korabban emlitettiik. Az erdsitolanc visszacsatoloagaban
talalhatd izz6 a szintfliiggd (nemlinearis) erGsitést garantalja, mely a stabil amplitudo
kulcsa. A késziilék tartalmazza a tapegységet is (anodfesziiltség, valamint az
elektroncsovek elektronemisszidjadhoz sziikséges katodfiités fesziiltséget). A kimeneten
helyet kapott egy szintméré mérodmiiszer, valamint a szintoszté (10 dB-es 1épésekben
fokozatkapcsold, valamint a fokozatokon beliil potenciométeres finomszabalyozo).
Allithaté: minden olyan felemet tartalmaz a berendezés, hogy a miiszer teljes értékii
hangfrekvencids generatorként haszndlhatd napjainkban is.

® Alkalmazdsi teriiletek, jellemzék

Az athidalt T-tagos oszcillatorok alkalmazasi kdre nagyon hasonld, mint a Wien-hidas
tarsaiké. Zommel hangfrekvencias generatorokban elterjedtek, kis torzitdsuk miatt.

Miikodési frekvenciatartomany: 5 Hz — 2 MHz (dekadikusan és dekadon beliil
folyamatosan szabalyozhato;

Harmonikus torzitas: 0,01 — 1 %;

Amplitadostabilitas: 1%
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