SOROS RC-KOR

A soros RC-kor

Az atmeneti jelenségek vizsgalatakor — soros RC-korben — egyértelmiivé valt, hogy a kondenzatoron a
fesziiltség késik az aramhoz képest. Valtakozoaramu korokben ez a késés, pontosan 90 fok. Ezt figyelhetjiik
meg az 1. dbran. A valds terhelésen a fesziiltség és az dramerdsség azonos fazisu. Lényegében viszonyitas
kérdése, de lassuk meg, hogy a valds terhelésen (ellenallason) es6 fesziiltséghez képest a kondenzatoron
90° -ot késik a fesziiltség.
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1. abra Fesziiltség és aramviszonyok az ellenallason, illetve a kondenzatoron
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2. abra a soros RC-kor kapcsolasi rajza

Tekintettel arra, hogy soros korrél van sz6, megallapithat6, hogy k6zos az aram. Noha a soros egyenaramu
koroknél megtanultuk, hogy Kirchhoff II. térvénye (huroktdrvény) szerint a részfesziiltségek osszege
egyenld a forras fesziiltségével, itt ez nem jarhat6 szamitasi mod, a valds ellenallason és a reaktancian es6
fesziiltségek altal bezart szog miatt. Tehat a Pitagorasz-tétel alkalmazéasa valik sziikségessé. A 3. &bran
kovethetjiilk nyomon a soros RC-kor fesziiltségviszonyait. A kapacitas és a valds ellenallas fesziiltségének
vektoridlis 6sszege adja a soros RC-kort taplalo forras fesziiltségét (komplex fesziiltség). Mint emlitettiik, a
Pitagorasz-tétel alkalmazésa eme helyen kap aktualitést. Egy egyszer(i eltoldssal a (U,) a 3. b) dbra szerinti

haromszoget kapva a miivelet egyértelmiien elvégezhetd: |UO\ =yU R2 + UC2 .
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3. abra
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SOROS RC-KOR

A fesziiltség-fazordbra elkészitése

* Soros kapcsolasrol beszéliink, vagyis kozos az aram. Rajzoljuk fel vizszintesen a kor egyetlen kdzos
mennyiségének — az dramnak — a fazorat (I) .

» Jeloljiik a fazor forgasiranyat!

Az ellenéllason a fesziiltség mindig azonos fézist, ennek megfelelGen rajzoljuk fel a fazort (Ujg) !

* A kondenzatoron a fesziiltség (U ) pontosan 90° -ot késik az dramhoz képest. Ennek megfeleléen
vegyiik fel a fazorat!

* Vektoridlisan 0sszegezziik a kondenzator és az ellenallas fesziiltség-fazorat, mely altal megkapjuk a
soros RC-kort taplalé generator fesziiltség-fazorat (U,) !

* A (¢) szdg a kér dramanak és a forrés fesziiltségének fazora kozott értelmezett. Jeloljiik be a (¢ ) -

szoget!
ga)

4. abra

A 4. abra szerinti elrendezésben a kovetkezdkre lehetiink figyelmesek:

* A forrés fesziiltsége a két fesziiltség-komponens vektoriélis 6sszege;

« A (¢)szdg a forras fesziiltsége és a halozat altal ,,igényelt” dramerdsség fazora kozott értelmezett;

* Az ellenélldson es6 fesziiltség és a rajta atfolyd aramerdésség mindig azonos fazisu, igy a fazoraik
azonos irénytak. Mindebbdl az kovetkezik, hogy a (¢ )szdg a forrds, valamint az ellenéllas
fesziiltségének fazora kozott is értelmezhetd;

* Ha az impedancia kapacitiv jellegii, akkor a forras fesziiltségéhez képest az aram siet!

A 2. b) abra szerinti eltolassal kapott abraban egy haromszoget kaptunk. A haromszog két befogdja az U,
és az U, fesziiltségkomponens, az atfogd pedig az U, forrasfesziiltség. Trigonometriai ismereteinket
felelevenitve (4. abra) belathatd, hogy az U, fazor az U, fazor koszinuszos vetiilete: U,=U,-cos¢ , az
U fazor pedig a szinuszos vetiilete: U.=U -sin¢ .
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5. abra
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SOROS RC-KOR

Az impedancia-fazordbra elkészitése

Ohm torvénye alapjan tudjuk, hogy az ellenallas igy szamithato ki, hogy a kétpoluson esd fesziiltséget
elosztjuk a rajta atfoly6 aramerdsséggel. Ez igaz valos ellenéllas esetén. Hasonldan szamithat6 a kapacitas
latszélagos ellendllasa is, vagyis a reaktanciaja.

Ismételjiink néhany vonatkozo6 fogalmat!

112 . . r Je R
* ellendllas: az impedancia valds része: R:T ;

* a kondenzator kapacitiv latszolagos ellenallasa: kapacitiv reaktancia, kapacitancia, az impedancia
er 1 . 1 _Ug
kapacitiv képzetes része: X =——=—;
w-C I
* impedancia: komplex ellenallas, amely valds ellenallasbol és latszolagos ellenallasbol tevodik dssze.
Mivel az impedancia képzetes és valds része nem azonos fazisu ( 90° -os szoget zarnak be), ezért az

U
impedancia kiszamitésa a Pitagorasz-tétel segitségével lehetséges: |Z|=vR’+X = TO

Tanulmanyaink folyaman lattuk, hogy mind a kapacitiv, reaktancia frekvenciafiiggo.

1 _ 1
oC 2mnfC’

valamint frekvenciafiiggése: X .~ 1 .

f

Kapacitiv reaktancia: X .=

" 1 , ,
hawnd , akkor az o Vagyis X csokken

Amennyiben tehat egy adott soros RC-kapcsolds esetén viltoztatjuk a frekvenciat (f,w), gy a kapacitiv
reaktancia értéke is valtozik, akkor is, ha a forras fesziiltségét (U,) nem vdltoztattuk. Ha a kapacitiv
reaktancia (X ) értéke valtozik, s vele egyiitt az impedancia (Z) értéke, az impedancia és a valds ellenéllés
éltal bezart sz6g (¢ ), valamint a kéraram (I) is véltozik. Ha csokkentjiik a frekvenciat, akkor a kapacitiv
reaktancia megnd, vele egyiitt a (¢ ) szdg és az impedancia is, az dram viszont csékken. Ha noveljik a
frekvenciat, megfordul a helyzet: a kapacitiv reaktancia értéke csokken, vele egyiitt a (¢ )szog és az
impedancia is, mikézben a kéraram megn6. Amennyiben a fesziiltség fazorabra valamennyi komponensét
elosztjuk a soros RC-kor egyetlen kozos mennyiségével (vagyis az arammal), akkor az impedancia
komponenseket kapjuk eredményiil. Lassuk meg, hogy az eredményiil kapott impedancia-fazorabra a
fesziiltség-fazorabraval aranyos. Az impedancia koszinuszos vetiilete az ellenallds, a szinuszos vetiilete
pedig a kapacitiv reaktancia.

U U U
R=—"; X.=—; |z]l=—> U|=VU2+US2 => /1 => |zZ]=/R*+ X

0
I I

R=|Z|-cos¢ és X .=|Z|-sin¢

_Ur_,. 1)
R= i =Z-cos ¢ S
>§

A feszlltség fazorabra
komponenseit ,0sszuk el” az
egyetlen kdz6s mennyiséggel,
vagyis az arammal

H/I ?

6. abra Az impedancia-fazorabra szarmaztatasa
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SOROS RC-KOR

A teljesitmény-fdzordbra elkészitése

Egyenaramu korok esetén megtanultuk, hogy egy valds terhelésen (ellenallas) hévé alakulé teljesitmény az
ellenallas kapcsain mérhetd fesziiltség, valamint a rajta atfolyd aramerdsség szorzataként szamithaté. Hové
alakulé teljesitmény (valos) jon létre az ellenadllason valtakozé aramu korben is, am ilyenkor a pillanatnyi
teljesitményt, cstcsteljesitményt, valamint effektiv teljesitményt értelmeziink. Valos teljesitmény csak valds
(ohmos, rezisztiv) ellenallason tud létrejonni, amely kétpoluson esd fesziiltség és a rajta atfolyé aramerdsség
azonos fazisu.

Egyendramti teljesitmény: P=U,I,
Viltakozo aramti teljesitmény: Pillanatnyi tel]esmneny p= Uplp
Cstcsteljesitmény: P=UI
. S P U I U I
Effektiv teljesitmény: P, ,=—=——=—=-—==U 41,
ff J Ve B =y Ty T gy el e

A kapacitiv reaktancia aramahoz képest a fesziiltsége pontosan 90° -ot késik. A 7. dbran lathat6, hogy ebben
az esetben negyed periddusig azonos, negyed periddusig pedig ellentétes elGjeli a fesziiltség és az
aramerdsség. Ennek megfelel6en negyed periddusig teljesitményt vesz fel a halézatbol, mely teljesitményt a
kovetkez6 negyed periddusban leadja. Lényegében teljes periodusra vonatkoztatva elmondhatd, hogy a
kapacitiv reaktancia teljesitménye nulla, tehat nincs hatasos teljesitmény (z P=0)

1. negyed periédus: P, =U-I=(+)-(+)=(+) => felvesz ahol: IPo|=|Pp| € [Pul=IPw
2. negyed periodus: P, =U-I=(+)-(-)=(-) =>lead Py,=Py és P, =P, .
3. negyed periodus: Py =U-I=(+)-(+)=(+) => felvesz Mindebbél kévetkezik, hogy:
4. negyed periédus: P, =U-I=(+)-(-)=(-) =>lead Y. P=P+P,+P,+P,=0
Latszolag: pP=U"1
Valojaban: P=0
-~ u’ i -~ u’ i T
> L [ > | =
lead felvesz . lead | felvesz
i l l l t, szﬁ$ [rad]k i l l t, SZ0! ad]L
/4 R NEE.T %/ o 7va B /4 w4 w2 34 // o
4 @ﬂl!ség + fediie 6g
aramerGsség aramerdsség
7. abra A kapacitiv reaktancia teljesitménye 8. abra Az ellenallas teljesitménye

Lassuk meg: a kondenzatoron (mint reaktancian) esé fesziiltség és a rajta atfoly6 aram szorzata tehat nem ad
valos teljesitményt (7. bra)! Ez a teljesitmény az ugynevezett meddd teljesitmény: Q=U - I[VAr].
Emellett jol megfigyelhet6 a 8. dbran, hogy az ellenalldson barmely félperiodus esetén a teljesitményszorzat
pozitiv értékdi, tehat a rezisztiv (ohmos) terheléseken mindig valds, mas néven hatasos (h6vé, fénnyé,
mozgasi energiava alakulo) a teljesitmény:

1. félperiodus: P,)=U-I=(+)-(+)=(+) => felvesz;

2. félperiodus: P =U-T=(-)(-)=(+) => felvesz.
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SOROS RC-KOR

Amennyiben a fesziiltség-fazorabra valamennyi komponensét megszorozzuk a soros RC-kor egyetlen kdzos
mennyiségével (vagyis az arammal), akkor a kor teljesitménykomponenseit kapjuk eredményiil.
Megfigyelhet6, hogy az eredményiil kapott teljesitmény-fazorabra a fesziiltség-fazorabraval aranyos. A
kapacitiv reaktancia medd6 teljesitményének, valamint az ellenallas valos teljesitményének vektorialis
Osszege a haldzatbdl felvett komplex teljesitmény, vagyis a latszdlagos teljesitmény. Mindezek tiikrében az
is belathato, hogy a komplex teljesitmény (latszolagos teljesitmény, S ) koszinuszos vetiilete az ellenallason
létrejové valds, vagyis a hatdsos teljesitmény (P), a szinuszos pedig a kapacitiv reaktancia meddd
teljesitménye.

P=UyI [W]; Q.=U.I [VAr]; S=U,I[VA]. |UJ=VUS+U;S => /1 => |Z|=VR*+X

P=|S|-cos¢ és Q.=|S|-sin ¢

Osszegezziink minden eddig megismert adatot!

I ! U, >&a)

a) Fesziiltség-fazordbra b) Impedancia-fdzordbra c) Teljesitmény-fdzordbra

9. abra A soros RC-kor fazorabrai

Forrasfesziiltség (komplex fesz.): Impedancia (komplex ellenallds): A latszolagos teljesitmény
(komplex teljesitmény):

U=1Ug'+U’ ZI=VR+x Si=VP+Q.’
Az ellendllason es6 fesziiltség: Az ellenallds: R=|Z|-cos¢ A val6s teljesitmény: P=|S|-cos¢
U,=|U,|cos¢

e Ug P R e, p
Fazistényez6: cos¢ = W Fazistényez6: cos¢ :ﬁ Fazistényez6: cos¢ :E

0
A valés fesziiltség (valamint aram) A valés ellendllas és az A valés teljesitmény és a
és a forrasfesziiltség altal bezart impedancia altal bezart szog: latszolagos  teljesitmény  altal
sz0g: |¢p|=arccos Y | =arccos % bezért szog: |p|=arccos |§|
U,

A kondenzatoron es6 fesziiltség: | A kapacitiv reaktancia (kapacitivi A meddd teljesitmény:
latszolagos ellenallas, kapacitan-
cia):

Uc.=|U|-sin¢ X.=|Z|-sin¢ Q.=|S|-sin ¢

1. tablazat
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SOROS RC-KOR

Nézziink egy szampéldat!

I
Ve , 7 /e 4{>
Allitsunk 0ssze egy soros RC-kort, a kovetkezod értékek Rl U
és adatok mellett! ¢ R
UO
C

R=1kQ; C=1uF; U,=100V ;
UC

flzso%:son; f2:100%:100Hz .

10. abra

Készitsiik el a fesziiltség-, az impedancia-, valamint a teljesitmény fazorabrat két kiilénb6z6 frekvenciaja
forras esetén! Eme feladat kidolgozasa soran képet kaphatunk arrél, hogy allando fesziiltség mellett, amde
kiilonboz6 frekvencidkon hogyan valtoznak a fesziiltségek, az ellenallasok, a teljesitmények, s vele egyiitt a
fazisszog. Mindemellett legyiink figyelemmel arra a tényre, hogy szdmitasaink alkalmdaval a kapott szog
csak az abszolut értéke a tényleges eredménynek. Ha a komplex mennyiségek helyzetét vizsgaljuk a valos
mennyiségekhez képest, akkor a forgasiranyt figyelembe véve lathat, hogy a komplex mennyiség a valos
mennyiséghez képest késik, igy a szogérték negativ (lasd 9. abra, R-Z, U,—U,, P-S viszonya)!

Eredmények 50Hz esetén
A kondenzator kapacitiv ldtszolagos ellendllasa:

6 4
Xos= lczz 1 C~ 11 - 11 A :1(1)8 %:%%:3183’019
® TfC Hrs0laur 2x50Lt10°48 T
S S \%4

Az impedancia: Z.,=VR*+X .,,>=11000Q+3183,01Q°=3336,4Q

U
Az dramer8sség: IMESSSE 100V _35ma

Z., 3336,4Q
A kondenzdtoron esé fesziiltség: Ucsy=X5015,=3183,01Q2-30mA=95,5V
Az ellendlldson eso fesziiltség: Ugs,=R1,,=1000922-:30mA=30V
A forrdsfesziiltség ellenbrzése: U,=U U5, =V(95,5V )+(30V =100V
A kondenzdtor meddoé teljesitménye: Qcso=U(sy1,,=95,5V-30mA=2,865 VAr
Az ellenallas hatasos teljesitménye: P, =U s 15,=30V-30mA=0,9W
A ldtszblagos teljesitmény: 1S.0|=1 Py Qusg =V 0,9W* +2,865var’=3VA

|Sso|= U,y I5,=100V -30 mA=3 VA

o Upg_30V _ R 1000Q _ Py, 0,9W
A cos¢ (a fesziiltség-fazordbrabdl): Cos¢50:?R:100V= 7 |:33364§2:|550\ = VA =
0 50 ’ 50

0,3

A ¢ fazisszdg (a fesziiltség-fazorabrabol): |¢5o|=arccos(0,3)=72,54°
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SOROS RC-KOR

Eredmények 100Hz esetén

A kondenzator kapacitiv ldtszolagos ellendllasa:

6
ewo= 1c:2 1c: 11 - 11 Aszzé(()) %: 52?0%9:1591’559
@ nf 20100~ 1u F 2%-100;-10_67 T

Az impedancia:

Az dramerd6sség:

A kondenzdtoron eso fesziiltség:

Az ellendlldson esé fesziiltség:

A forrdsfesziiltség ellendrzése:

A kondenzdtor meddé teljesitménye:

Az ellendllas hatdsos teljesitménye:

A ldatszdlagos teljesitmény:

1Z 0=V R+ X 2 =1000 Q" +1591,55 Q’=1879,64 Q

U, 100V

—=———"—"=053,2mA
Z 1879,64Q

|I100|:
Ucio0=X 100" L100=1591,55Q-53,2mA =84,67V

U,=R-1,,=1000Q-53,2mA=532V

U=V U0 # U 1o =V(84,67V)*+(53,2V =100V
Qe100=Uc o0 L10p=84,67 V-53,2 mA=4,49 VAr

P0o=Ur1001100=53,2V-53,2mA=2,83 W

15,00/ =V P o2+ Qo0 = /2,83 W+ 4,49 var®=5,32 VA
S100/=U I 100=100V 53,2 mA=5,32 VA
Ugiw_532V_ R

1000Q Py, 283W

A cos¢ , 100 H; tén: CoS = = = = = = =0,532
¢ 7 e Y= T T100V (2, 1879.64Q Sy 5,32VA
A ¢ fdzisszdg (a fesziiltség-fazordbrdbol), 100 Hz esetén, : |p|=arccos(0,3)="72,54°
2. tablazat 50 Hz esetén 100 Hz esetén

Az ellendllds, R 1000 Q2 1000 Q2

A reaktancia, X 3183,01Q2 1591,55Q

Az impedancia, Z 3336,04 Q2 1879,64 Q

Az ellendllds fesziiltsége, U , 30V 53,2V

A kondenzdtor fesziiltsége, U . 95,5V 84,67V

A forrds fesziiltsége, U, 100V 100V

Az dramerosség, 1 30mA 53,2mA

A hatasos teljesitmény, P 0,9W 2,83W

A meddo teljesitmény, X 2,865 VAr 4,49 VAr

A ldtszdlagos teljesitmény, S 3VA 5,32VA

A fazistényez6, cos 0,3 0,53

A fdzisszég, ¢ (-)72,54° 1 (-)57,86°

1 Anegativ elGjel a késést jeloli
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SOROS RC-KOR

Rﬂ Psw
- -

Qc

x1

12. abra A fazorabrak 100 Hz-es frekvencidju forras esetén (fesziiltség-, impedancia- és teljesitmény-)

A fazorabrakbdl megallapithat, hogy novekvd frekvencia esetén a kondenzator reaktancidja csokken, a
hatasos teljesitményhez képest aranyaiban csékken a meddd teljesitmény, valamint a ¢ szdg is. A cos¢
értéke no, igy az impedancia kevésbé kapacitiv jellegii.

M = $X. = PP é IQ. é +¢ => asoros RC-kor impedancidja kevésbé kapacitiv
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SOROS RC-KOR

N\

It, S Ig [rad

esziiltség

aramerdsség

13. abra A feladatban szerepl6 soros RC-kor aram- és fesziiltségviszonya, 50 Hz esetén
(U=100V, I=30mA, ¢$=72,54°)

VN .

w, i
? ¢
1

—+

%

aramer@sség

14. abra A feladatban szerepld soros RC-kor aram- és fesziiltségviszonya, 100 Hz esetén
(U=100V, I=53,2mA, $=57,86")

A 11. és 12. abra tandsaga szerint, amennyiben né a frekvencia, a csokkend kapacitiv reaktancia miatt a
hatasos teljesitmény és a meddé teljesitmény aranya javul, a ¢ szog csokken, a cos¢ értéke né. Ennek
eredménye az, hogy a soros RC-kor, mint impedancia egyre kevésbé mutat kapacitiv jelleget. A teljes
periodusra vonatkoztatott hatasos (felvett) teljesitmény egyre nagyobb.

3. tablazat Tisztan kapacitiv terhelés | Kapacitiv jellegii terhelés Tisztan ohmos terhelés
(|X>0; R>0) (X.=0;R>0)
Fazistényez6, cos¢ : 0 [0;1] 1
Fazisszog, || : -90 [-90;0] 0
Teljesitmény: S=\{P’+Q_; P=0 S=VP*+Q.; Q.=0
S=yP*+
S=Q, I Q S=P

AZ ELEKTROTECHNIKA ALKALMAZASAI
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SOROS RC-KOR

1T Z[ohm] - - A soros RC-kér impedancia-
Z (Relkohm, CIuF) jat a frekvencia-fazisszog,
valamint  frekvencia-impe-
. ) dancia karakterisztikajaval is
3000+ Feladatunkban: fh:2.”.R.C:2.”_10009_1/1F:159,155Hz jellemezhetjiik, melyekkel a
fazisszog és az impedancia
frekvenciafiiggésér6l kapha-
tunk képet. Ez fontos lehet
il az ilyen jellegli impedancidk-
2006 b6l kialakitott négypélusok
viselkedésének vizsgalatakor
\/E R |.| is.
10004 Létezik egy nevezetes frek-
hatarfrekvendia alatt | hatarfrekvencia felett V.e ,1‘1 Clli’ mely?t l? a(tarf)rel;VEn-
<« kapacitiv ohmas »- C}ana neve.z,un fh. . ?-
dominancia dominancia F [y tarfrekvencian az induktiv
, , [ , 1 reaktancia nagysaga meg-
10 100 fﬂ 1000 egyezik az ellendllas értéké-
7] vel:
4 fazistolas [rad] [z (f,) = [Xd=R.
| | L
10 100 1000
T
4 16. abra Fazorabra a
hatéarfrekvencian
A reaktanciak egyezése ese-
tén természetesen a kompo-
nensek fesziiltségeinek, vala-
mint a teljesitményeinek
/2 £ nagysaga is megegyezo:
h
fr => ‘UC|: Ug;
15. abra A soros RC-kér fazisszogének és impedancidjanak Q=P
frekvenciafiiggése
f, => |X/=R A fézisszog kiszdmitdsara két mod van:
1 COSq):Z:\/RzRX == R 2: R - => |p|=arccos %)
+
1 __ 1 _»p ¢ \/R2+(L) \/R2+ ;)
wC 2-maf,C w-C 2-n-f-C
X X X X
1 2. sinp=—== L= 2 = 2 > |p|=arcsin| —==
— Z \/ R+ X2 2 2 Z
fr= T RC tAc R+ 1 R4+ 1
= w-C 2-f-C
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SOROS RC-KOR

Tekintsiik at, hogya f - Z ésa f - ¢ karakterisztikdk (15. abra) fiiggvényeit miként tudjuk megalkotni.

FErekvencia-impedancia karakterisztika

Az impedancia frekvenciafiigg6sége: Z= \/ R*+X_. ebbsl Z= \/ R+

Példankban R=1kQ és C=1uF,igy z:\/(10009)2+

B S
2:m-f-1uF

2 6 2 12
SR S, oY I R .
2-7t-f-10 2-m-f 4-7*-f

A fiiggetlen valtozo a frekvencia, a fiiggvényérték pedig az impedancia, igy az abrazolando fiiggvény:

e 107 ) - 3
y=4/10 +4 -— atirva hatvanyalakba: y=
T X

A Graph fiiggvényrajzolé program® segitségével a Graph megadas: y=(10/6+((10M2)/(4*piN2*x"\2)))N1/2)

Az allandokat irjuk be mértékegység nélkiil: Z :\/ 10°+

1012

2 2
4.7t x

10%+

Frekvencia-fdzissz6g karakterisztika (ne feledjiik, hogy késés van, igy a szog negativ)

A fazisszog frekvenciafiiggbsége: cos ¢ _R__R__ R = R

T 1 e
0 C

1 )2
2--f-C

Példankban R=1kQ és C=1uF ,igy

| =arccos g) tehat |¢p|=arccos R — [p|=arccos 10002 :
\/ R4\ (1000Q) +/ ————
2-m-f-C ZJ'EfluF
z z so. s I z ’ . _ _ 103
Az allandokat irjuk be mértékegység nélkiil: |¢p|=arccos =arceos ——————=
10
4 o f?

A fiiggetlen valtoz6 a frekvencia, a fiiggvényérték pedig a fazisszog. Figyelembe véve, hogy a fazisszog
negativ értékdi, az abrazolando fiiggvény ekképpen alakul:

3 3
¢ =—arccos % atirva hatvanyalakba: ¢p=-arccos 10 T
6 107 6, 107 |
10°+ 10°+ —
4-t°- X 4-1-x

A kapott fiiggvénybdl a Graph alak:  y=-acos(10"3/((10°+(10/\2)/(4*pi’2*x"\2))N1/2)))

2 Graph fiiggvényrajzoloé program: https://www.padowan.dk/download/
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4 Z[ohm]
Z (R-1kohm, C=1uF)
6000 5 e e
2SR I N
3000
4000
3000
2000
1000 \_5
f
| | e SRR
10 100 1000
fi
4 fazstolas [rad] | | | f [Hz]
'Y
10 100 1000
I
=11/ 2
16. abra

AZ ELEKTROTECHNIKA ALKALMAZASAI

A 16. abran az impedancia-fazorabra
valamennyi komponense be lett rajzolva
(R; X.;Z), 1igy az egyes elemek
frekvenciafiigg6sége jol megfigyelhetd:

* Az ellendllas értéke frekvenciafiiggetlen,
vagyis alland6 (R=> zold szaggatott vonal);

* A kondenzator reaktancidja ellenben az
XC = —1 =

oC 2xfC
forditott ardnyossagi  fliggést mutat a
frekvenciatol ( X . => barna szaggatott vonal) .

Osszefiiggés értelmében

Nagyon kis frekvencia esetén az X, értéke

nagy, OHz-en (vagyis egyenaramon) végtelen
nagy, vagyis a kondenzator szakadast képvisel:

XC(OHZ):hm 1 =lim 1 =
f=>0 w-C f=>0 ZJ'CfC

Nagyon nagy frekvencia esetén az X . értéke

kicsi, végtelen nagy frekvencidn (ami persze

nincs) a kondenzator rovidzarat képvisel:

X c(oop,)=1Im 1 =lim S

f=>00 (DC f=>0 ZTEf'C

* A hatarfrekvencian ar ellendlldas és a

kapacitiv reaktancia nagysaga megegyezik:
|X.|=R, a fazistolas pedig pontosan 45°
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