A VALOSAGOS FESZULTSEGGENERATOR

A soros kapcsolas modellje — és a vele kialakitott valosagos fesziiltséggenerator terhelt
iizemmoddja — Iényegében bevezetdje a fémes vezetdju atviteltechnikai modellnek. A
szarmaztatés a kovetkezo:
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A kitlizott feladat 1ényegében annak az igazolasa, hogy fémes vezetdjli atviteltechnikai modell
esetén a legnagyobb — nyeld altal elfogyasztott — teljesitmény az optimalis illesztésii
tizemmodban adddik. Ennek igazoldsdhoz a tavkozlésben alkalmazott normal-generatort
vettiik alapul (de természetesen a levezetett Gsszefliggéseknek altalanos aspektusa is van): Ez
olyan generator, melynek liresjarati kapocsfesziiltsége 1,55 V és belso ellenallasa 600 Q. Eme
generatorral megvalositott rendszert vizsgaltuk a rovidzardsi lizemtdl a szakadasi iizemig,
kiilonds gondot forditva az optimalis illesztési modra.

A feldolgozott tananyag az egyes generdtoriizemmodok elemzését egymés mellett
(parhuzamosan) taglalja, ezaltal az tlizemmodok kozotti analdgidk, eltérések konnyen

meglathatok.

Az optimalis illesztés teljesitménytételének igazolasa algebrai és grafikus Gton torténik.

Keészitette: Mike Gabor 1



A VALOSAGOS GENERATOR UZEMEI

Valésagos generator alulillesztett modu lizeme
(sz&ls6séges eset: rovidzarral lezart generator)
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A valosagos generator belsé ellenallasa sorosan
van kapcsolva a terhel6ellenallassal, igy az idealis

generatort  lényegében R, =R, +R, eredd

ellenallas zarja le. A soros kapcsolas ismérve:

KOZOS AZ ARAM:
A7
° R, R,+R,

A generator kimeneti fesziiltsége:

Behelyettesitéssel:

Keszitette: Mike Gabor

Val6sagos generator optimalis illesztésii lizeme
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A valosagos generator belsd ellenallasa sorosan
van kapcsolva a terhelGellenallassal, igy az idealis

generatort lényegében R, =R, +R, eredd

ellenallas zarja le. A soros kapcsolas ismérve:

KOZOS AZ ARAM:
PP
® R, R,+R

A generator kimeneti fesziiltsége:

Behelyettesitéssel:

Valoésagos generator feliilillesztett modu {izeme
(sz€ls6séges eset: szakadassal lezart generator)
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A valdsagos generator bels¢ ellenallasa sorosan
van kapcsolva a terheléellenallassal, igy az idedlis
generatort  lényegében R, =R, + R, eredd
ellenallas zarja le. A soros kapcsolas ismérve:

KOZOS AZ ARAM:
LU U
° R, R,+R

A generator kimeneti fesziiltsége:

Behelyettesitéssel:




A VALOSAGOS GENERATOR UZEMEI

Valésagos generator alulillesztett modu lizeme
(sz&ls6séges eset: rovidzarral lezart generator)
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Altaldnossagban elmondhato, hogy az

alulillesztett tizemben, csokkené terhelGellenallas
esetén a koraram no, hiszen a terhelGellenallas és a
koéraram kozott forditott aranyossag all fenn. Az
alulillesztés széls6séges esete, amikor a valdsagos
generator kimenetét rovidre zarjuk, vagyis:

R, = 0Q

Ebben az esetben a kdraram a legnagyobb értéket
veszi fel (hiszen azR, = R, + R, eredb ellenallas

a legkisebb). Ez az aramérték az 7, hatarértéke,
mikoézben a R, tart a 0-hoz (révidzarashoz):

U,
lim 7, =——L =12

o = =2,58mA
Ri—0Q R, + R, 600Q2+0Q

Ez az aramérték tehat a legnagyobb értékii az
adott generatorparaméterek mellett (
U, =155V R, =600Q),

Keszitette: Mike Gabor

Val6sagos generator optimalis illesztésili lizeme
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Az optimalis illesztés esetén a valdsagos
generatort lezaro ellenallas (R, )  értéke

megegyezik a generator bels ellenallasaval
(R)

Ebben az esetben a koraram értéke:

U U
=_f _ S = L35V =1,29mA
R, R, +R, 600Q+600Q
Lassuk meg, hogy optimalis illesztés esetén
koraram értéke pontosan a fele a rdvidzarési
aramértéknek!
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Valosagos generator feliilillesztett modu lizeme
(sz€ls6séges eset: szakadassal lezart generator)
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Altaldnossagban elmondhato, hogy az

feliilillesztett {izemben, novekvé terhelGellenallas
esetétn a  koraram  csOkken,  hiszen a
terheldellendllds és a koraram kozott forditott
aranyossag all fenn. A feliilillesztés szélsdséges
esete, amikor a valosagos generator kimenetét
szakadassal zarjuk le, vagyis:

R:OO

t

Ebben az esetben a koraram a legkisebb értéket
veszi fel valojaban 0, hiszen az dramkdr szakadt,
(hiszen azR, =R, + R, eredd ellenallas a
legnagyobb). Ez az dramérték az [, hatarértéke,

mikozben a R, tarta oo -hez (szakadashoz):

T A -1 4
g>=" R R, +R  600Q+oc0

Belathat6 tehat, hogy szakadas esetén az aramkor
megszakad, vagyis aram nem folyhat, a kdraram
0A.



A VALOSAGOS GENERATOR UZEMEI

Valésagos generator alulillesztett modu lizeme
(sz&ls6séges eset: rovidzarral lezart generator)
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Sz€lsBséges eset, rovidrezart generator: R, = 0€2

Az alulillesztett iizemben, csokkend
terhelGellenallas esetén ugyan ndé a koraram,
viszont a kimeneti fesziiltség és a terhelGellenallas
kozott egyenes aranyossag all: csokken a
terheldellenallas, csokken a kimeneti fesziiltség.

UO NRt

Az alulillesztés szélsGséges esete, amikor a
val6sagos generator kimenetét rovidre zarjuk.

Mivel a kimeneti fesziiltség:

U, R

f U
:R +R = f.R-i-tR
b t b t

0

ezért a kimeneti fesziiltség értéke, mikdzben az
R, = 0L (rovidzaras):

R 0Q
Vo=Ur 22 m = so0aroa -V
b

t
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Val6sagos generator optimalis illesztésili lizeme
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Az optimalis illesztés esetén a valdsagos
generatort lezaro ellenallas (R, )  értéke

megegyezik a generator bels ellenallasaval
(R)

Ebben az esetben a kimeneti fesziiltség:

R .
R LSSV -600Q _ oo,
/R, +R,  600Q +600Q

U,=U

Lassuk meg, hogy optimalis illesztés esetén
kimeneti fesziiltség értéke pontosan a fele a
szakadas esetén mérhetd kimeneti fesziiltségnek!

Valoésagos generator feliilillesztett modu {izeme
(sz€ls6séges eset: szakadassal lezart generator)
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SzélsGséges eset, szakadassal zart generator:
R, = 0Q
A felilillesztett iizemben, névekvo
terhelGellenallas esetén ugyan csokken a koraram,
viszont kimeneti fesziiltség és az terhel6ellenallas
kozott  egyenes  aranyossag all:  né a
terheldellenallas, n6 a kimeneti fesziiltség.

U, ~R
A feliilillesztés széls6séges esete, amikor a
valbsagos generator kimenetét szakadassal zarjuk.

14

Mivel a kimeneti fesziiltség:

Uosz_. Rl
° R, +R,

ezért a kimeneti fesziiltség hatarértéke, mikdzben
az R, tarta oo -hez (szakadashoz)

lim U,=U i

1m =U, —=

Rt=> © 0 be+Rt

= .w—: -

Uf 600Q+ 0 Uf L,35v




A VALOSAGOS GENERATOR UZEMEI

Valésagos generator alulillesztett modu lizeme
(sz&ls6séges eset: rovidzarral lezart generator)
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Sz€lsBséges eset, rovidrezart generator: R, = 0€2

Felismerhet6, hogy a kimeneti fesziiltség a
fesziiltségosztasnak ~ megfeleléen,  csokkend
terheldellendllas esetén csokken.

Uy=u, R
R, + R,

A soros kapcsolds ismérve, hogy az idedlis
generator fesziiltsége megegyezik a valdsagos
generator bels6é ellenallasan, és a terheld
ellenallason es6 fesziiltségek 0sszegével, melyek a
kozos aram hatasara esnek az egyes elemeken.

U,=Up+U,=R,- I +R, -],

Ha tehat az R, .
terheléellenallason esd fesziiltség, vagyis az U,

csokken, akkor az R

kimeneti fesziiltség is csokken.

Keszitette: Mike Gabor

Val6sagos generator optimalis illesztésili lizeme
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Az optimalis illesztés esetén a valdsagos
generatort lezaro ellenallas (R, )  értéke

megegyezik a generator bels ellenallasaval
(R)

Valoésagos generator feliilillesztett modu {izeme
(sz€ls6séges eset: szakadassal lezart generator)
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SzélsGséges eset, szakadassal zart generator:
R =0Q

Felismerhet6, hogy a kimeneti fesziiltség a
fesziiltségosztasnak megfelelden, névekvo
terhel6ellenallas esetén nd.

Uy=u, —R
R, +R,

A soros kapcsolas ismérve, hogy az idedlis
generator fesziiltsége megegyezik valosagos
generator belsd ellenallasan  és a  terheld
ellenallason es6 fesziiltségek 0sszegével, melyek a
kozos aram hatasara esnek az egyes elemeken.

U,=Up+Uy=R,-I,+R, -1,

Ha tehiat az R né, akkor az R

t t
terheléellenallason esd fesziiltség, vagyis az U,

kimeneti fesziiltség is nd.



A VALOSAGOS GENERATOR UZEMEI

Valésagos generator alulillesztett modu lizeme
(sz&ls6séges eset: rovidzarral lezart generator)
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Sz€lsBséges eset, rovidrezart generator: R, = 0€2

Az 0Osszefliggésbdl lathatd, hogy amennyiben az
R, =0Q  (rovidrezart valosigos generator),
akkor a kimeneti fesziiltség U =0V .

Természetesen rovidzarasi kimeneti fesziiltség
U, = OV értéke mas uton is igazolhat6. Tudjuk,
hogy a korben foly6 dram egy adott ellenallason
U = R I fesziiltséget ejt. Vagyis az R, = 0Q
értékli  terhelOellenallas esetén a rdvidrezart
kimenetli  valdsagos generator  kimeneti
fesziiltsége:

U,=R,1,=0Q1,=0V

Keszitette: Mike Gabor

Val6sagos generator optimalis illesztésili lizeme
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Az optimalis illesztés esetén a valdsagos
generatort lezaro ellenallas (R, )  értéke

»

megegyezik a generator bels ellenallasaval

(R)

Valoésagos generator feliilillesztett modu {izeme
(sz€ls6séges eset: szakadassal lezart generator)
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SzélsGséges eset, szakadassal zart generator:
R, = 0Q

Az 0Osszefliggésbol lathatd, hogy amennyiben az
R, = oo (szakadassal lezart valosagos generator),

akkor a kimeneti fesziiltség U, =U , .

Természetesen szakadassal lezart valdsagos
generator kimeneti fesziiltsége U, =U , értéke
mas uton is igazolhato. Tudjuk, hogy a korben
foly6 aram egy adott ellenallaison U =R-71
fesziiltséget ejt. Ha a kimeneti aram 0A értéke,
akkor a valosagos generator belsd ellenallasan esé
fesziiltség

Up, =R, -1, =600Q-04 =0V

Ismert, hogy: U, =Ug, +U, =155V

Ekkor a kimeneti fesziiltség:

Uy=U,—U,=155V—-0V=155V=U,




A VALOSAGOS GENERATOR UZEMEI

Valésagos generator alulillesztett modu lizeme
(sz&ls6séges eset: rovidzarral lezart generator)
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Sz€lsBséges eset, rovidrezart generator: R, = 0€2

Ismert tény, hogy egy adott ellenallason hové
alakuld teljesitmény: P=U -1
Tovabba, hogy egy ellenallason esé fesziiltség:

U=I-R
valamint az ellenallason atfoly6 aram:
=Y
R

Behelyettesitéssel kovetkezik, hogy:
P,=U-I1=R-1,-1,=R, -1,
Vizsgaljuk meg a valdsagos generator R, = 0€2
extrém terhel6ellenallassal (rovidrezart kimenet)
valé lezaras esetén az R, terheldellenallison a
kimeneti teljesitményt! Jol lathatdo, hogy

R, = 0Q2 esetén az el6z0 osszefiiggés értéke:

P,=R -17=0Q-1,°=0W

Vagyis a koraramtol fliggetleniil a kimeneti
teljesitmény R, = 0€Q  (rovidrezart valosagos
generator) esetén mindig OW.

Keszitette: Mike Gabor

Val6sagos generator optimalis illesztésli lizeme
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Az optimalis illesztés esetén a valdsagos
generatort lezard  ellenallas (R,)  értéke

megegyezik a generator bels ellenallasaval
(Ry):

Ebben az esetben a kimeneti teljesitmény:

U 2
P,=U-I=R-I ,=R =L =
0 Rb+Rt
2
1,55V
=600Q| 222" | =0,001 W=1
600 {6OOQ+6OOQ} 0,001 W=1mWw

Valosagos generator feliilillesztett modu lizeme
(sz€ls6séges eset: szakadassal lezart generator)
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SzélsGséges eset, szakadassal zart generator:
R, = 0Q

Ismert tény, hogy egy adott ellenallason hové
alakuld teljesitmény: P=U -1

Tovabba, hogy egy ellenallason esé fesziiltség:

U=I-R
valamint az ellenallason atfoly6 aram:
=Y
R

Behelyettesitéssel kovetkezik, hogy:
P,=U-I=R -1,-1,=R, -1,
Vizsgaljuk meg a valdsagos generator R, =oo
extrém terhelGellenéllassal (szakaddssal lezart

kimenet) valé lezards esetén az R,

terheldellendlldson a kimeneti teljesitményt!
Ismert, hogy ebben az iizemben a kdraram 0A. Jol
lathatd, hogy R, = esetén az eldz6 osszefiiggés

értéke: lim PRtZR[-Iozzoo-OAZOW

Rt ©

Vagyis a szakadassal lezart valosdgos generator
kimeneti teljesitménye mindig OW.



A VALOSAGOS GENERATOR UZEMEI

Valésagos generator alulillesztett modu lizeme
(sz&ls6séges eset: rovidzarral lezart generator)
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Szélséséges eset, rovidrezart generator: R,=0€2

Vizsgaljuk meg a valésagos generator R,=0Q
extrém terhel6ellenallassal (rovidrezart kimenet)
val6 lezéras esetén az R, belsd ellenallason hové
alakul6 teljesitményt! Mivel ebben az esetben
valésagos  generdtor  kimeneti  fesziiltsége

kozvetleniil az R, belsd ellenallss kapcsain
jelenik meg, ezért:

Uy Y (1,551

"R, R, 600Q

Pp=U,1,=U

b

—=4mW

A kimeneti teljesitmény tehdt a generator
forrasfesziiltségének ¢és a belsé ellenallasanak
figgvénye. E két komponens konstans értéke
esetén ez a teljesitmény a korben el6fordulod
legnagyobb teljesitmény.

Keszitette: Mike Gabor

Val6sagos generator optimalis illesztésli lizeme
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Az optimalis illesztés esetén a valdsagos
generdtort lezard ellendllas (R, )  értéke

megegyezik a generator bels ellenallasaval
(Ry):

Ebben az esetben R, belsé ellenallason hévé
alakul6 kimeneti teljesitmény:

2

P,=U-I=R,-I ,=R L =
Rom = DT T TP AR+R, |
2
1,55V
= =2 | = 1 =1
60052{600 7600 ] 0,001 W=1mWw

Valosagos generator feliilillesztett modu lizeme
(sz€ls6séges eset: szakadassal lezart generator)
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SzélsGséges eset, szakadassal zart generator:
R,=0Q

Vizsgaljuk meg a valdsagos generator R,=o0
extrém terhelGellenallassal (szakadassal lezart
kimenet) valo lezaras esetén az R, belsd
ellenallason hévé alakuld teljesitményt! Ebben az
esetben valosagos generdtor kimeneti fesziiltsége
kozvetleniil az R, belsd ellenallis kapcsain
jelenik meg. Tekintettel arra, hogy szakadéssal
lezart kimenet esetén nincs kdrdram, ezért az R,
belso ellenallason hové alakuld teljesitmény:

Py=UT=R,1,=R -0A=0W

Ennek tiikkrében belathaté, hogy a szakadassal
lezart valésagos generator R, belsé ellenallasan
héve alakulo teljesitmény minden esetben OW.



A VALOSAGOS GENERATOR KARAKTERISZTIKAI

Az egyes lizemek adatait tablazatba foglaltuk:

AZ ADATOK OSSZEFOGLALASA:

R =600 ohm

w [

PRb:Pgen

Rovidzarasi Alulillesztett tizem Optimalis illesztés Feliilillesztett tizem Uresjarési iizem
uzem
R, =0 R <R, R, =R, R, >R, R, =0
ora - 1 1, =1_, 1, =
Koraram- o 0 max max - IO < Imax ]0 — Imax [max > [0 > 0 0
2 2
Kimeneti fesziiltség: U U, =0 - U U, v, =U,
A generator belsé ellenallasan Ugp,=U, : U U, U, =0
Y _r — _r Rb
es6 fesziiltség: U g, <Upy< Uf Upy= B 0<U py< 7
Az R, terheld ellenallason hévé Pr=0 0<P <P .« Pp=P; 0<P <P .. P,=0
alakulo teljesitmény: Py =P,
Az Rb belsd ellenallason héve PRb = Pgen max| ki max< PRb<Pgen max PRb :Pki max O<PRb<Pki max PRb =0
alakul¢ teljesitmény:

Keészitette: Mike Gabor




A VALOSAGOS GENERATOR KARAKTERISZTIKAI

A GENERATOR KARAKTERISZTIKAIL: A KORARAM

Ry =
b= 600 ohm )
-
—_—
Up
1] Rt
Ue =155V Up
&

A valdsagos generator belsé ellenallasa sorosan van kapcsolva a terhelGellenallassal, igy az idealis
generatort 1ényegében R, = R, + R, ered§ ellenallas zarja le. A soros kapcsolas ismérve:

KOZOS AZ ARAM: Ebbol megalkothat6 az abrazolando
aramfliggvény a terhel6ellenallas
;= v, U, fliggvényében:
o Re B Rh +Rr
. L U, 1,55V
Az ismert adatok alapjan lathatd, hogy a [=—t=—2——=
koraram a terhelGellenallas fiiggvényében: R, 600Q+R,
; U, _ 1551 S 1,55
R, 600Q+R, 600 +x

A kapott fliggvényt abrazolva a kovetkezoket allapithatjuk meg:
1 . . .
* a fliggvény — , azaz hiperbola jellegli (vagyis a terhel6ellenéllas és a koraram kozott
X

nemlinearis a kapcsolat);
e akoraram valos lezaras novelése esetén tart a nullahoz, OA értéke csak szakadas esetén van;
* igazolhato, hogy a legnagyobb koraram a rovidzaraskor adodik;
» optimalis illesztés esetén a kéraram pontosan a fele a rovidzarasi koraramnak.

I
0.0023 : o ]
! optimalis illesztés
Ry=Rp
D.DDE'_ : In]a}{
' lg=—"
000154
00014 :
0.0005 :
—_————————————
SO0 1000 1500 2000 2300 3000 3300 4000 4500 Rt

A koraram-terhelGellenallas karakterisztika

Keészitette: Mike Gabor 10



A VALOSAGOS GENERATOR KARAKTERISZTIKAI

A GENERATOR KARAKTERISZTIKAI: A KIMENETI FESZULTSEG

R =
=600 ohm )
B L B
—_— -
Ur
b R¢
C) Ug =135V Up
o

A kimeneti fesziiltség a kovetkezoképpen Ebb6l megalkothaté az abrazolandd kimeneti
alakul: fesziiltségfiiggvény a terheldellenallas

U R fliggvényében:

Uy=—"—R =U G R R
R, +R ° R, *R, U, =Uf.EI7’=l,55V—’=
° R, +R, 600Q + R,

Az ismert adatok alapjan lathat6, hogy a

koraram a terheldellenallas fliiggvényében: =155 %
YT 77600 +x
R R
Uy=U, B—— =15V — > ——
R, +R, 600Q + R,

A kapott fliggvényt abrazolva a kovetkezoket allapithatjuk meg:
* a fiiggvény alapjan igazolhatd, hogy a terhelGellenallas és a kimeneti fesziiltség kozott
nemlinearis a kapcsolat;
* rovidzar esetén a kimeneti fesziiltség 0V;
* ha a terheldellendllas tart a végtelenhez, akkor a kimeneti fesziiltség tart a generator iiresjarasi
fesziiltségéhez U, =U , . Ez valjaban a szakadassal lezart esetben realizalodik.

15 U ;
[v] v optimalis illesztés
: Ug=— 0
: 0772
Rt=Rp
T i
054 5
5 u
: Rp
' Rp
— : : : : b
500, 1000 1500 2000 2500

A kimeneti fesziiltség-( U, ) terhel6ellenallas karakterisztika
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A VALOSAGOS GENERATOR KARAKTERISZTIKAI

A GENERATOR KARAKTERISZTIKAIL: A BELSO ELLENALLASON ESO FESZULTSEG

R =
=600 ohm )
e
— -
Ur
] R¢
C:) Ue =155V Up
o

A belsé ellendllason esé fesziiltség a

kovetkezoképpen alakul: Ebbdl megalkothatd az abrazolandd a belsd
U, R, ellenallason  esé  fesziiltségfiiggvény a
Uy, = m (R, =U, Elm terheldellenallas fliggvényében:
. i . _ R, 600Q
Az ismert adatok alapjan lathato, hogy a belsd Ug =U, B——=155V———=
ellenallason esé fesziiltség a terheldellenallas " R, *+R, 600Q + R,
fiiggvényében:
R 600Q 600
Uy, =U, 3—>—=155V ———— =y =155——
® U0 TR R, 600Q + R, ” 600 + x

A kapott fiiggvényt abrazolva a kdvetkezoket allapithatjuk meg:
1 : . . . .
» a fiiggvény — , azaz hiperbola jellegli (vagyis a terhel6ellenallas és a kimeneti fesziiltség
X

kozott nemlinearis a kapcsolat);
*  rovidzar esetén a belso ellenallason esd fesziiltség, a generétor forrasfesziiltsége U p, =U £

* ha a terheldellenallas tart a végtelenhez, akkor a bels6 ellenallason esd fesziiltség tart a OV-
hoz. Ez valdjaban a szakadassal lezart esetben realizalodik.

15 U ;
[v] v optimalis illesztés
: Uyg=—" 0
: 0772
Rt=Rp
T E
054 !
u
; Rp
i Ry
— | | | | »
500 1000 1500 2000 2500

A generator bels6 ellenallasan es6 fesziiltség (U ,, )-terhel6ellenallas karakterisztika
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A GENERATOR KARAKTERISZTIKAIL: A BELSO ELLENALLAS TELJESITMENYE

R =600 ohm )

—-
Ur
b R¢
C) U =155 V Ug

L
A belso ellenallason hévé alakulo teljesitmény
a kovetkezd formula szerinti: Ebbdl megalkothaté az abrazolandd kimeneti
U teljesitményfiiggvény a  terheldellenallas
P,=UO =R, =R, %ﬁ% fliggvényében:
_ _ P _ 2,4025 1
Az ismert adatok alapjan lathat6, hogy a P, =600

kimeneti teljesitmény a terhel6ellenallas

"R ,+1200Q-R,+(600Q
t

fiiggvényében:

U, 1,55V 14415
PRb = Rb = Rb =y= 2
L+ R, 00Q + R, x2+1200- x+360000

A kapott fiiggvényt abrazolva a kovetkezoket allapithatjuk meg:

a fiiggvény alapjan igazolhato, hogy a terheldellenallas és a belsd ellenallason hové alakulo
teljesitmény kdzott nemlinearis a kapcesolat;

rovidzar esetén belso ellenallason hové alakulo teljesitmény eléri a maximumat, szakadas
esetén ez a teljesitmény OW;

Optimalis illesztés esetén a generator belsé ellenallasan hévé alakuld teljesitmény és a

kivehetd teljesitmény azonos nagysagu.

F 9 :
Pl
W] optimalis illesztés
Pki=Pgen=Pki max
oools—+4 : Po =P
! Rt~ "Rp
BOO- - -+ e o r oo m oo
00005+

, Pgen
L ] Y

| | | | | | |
| 5000 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 Ry

A generator belsd ellenallasan hévé alakulo teljesitmény-terheldellenallas karakterisztika
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A GENERATOR KARAKTERISZTIKAIL: A KIMENETI TELJESITMENY

R =600 ohm )

—-
Ur
b R¢
C) U =155 V Ug

L
A terhel6ellenallason hévé alakulo teljesitmény
a kovetkezd formula szerinti: Ebbdl megalkothaté az abrazolandd kimeneti
U 2 teljesitményfiiggvény a  terheldellenallas
Pp=U-I=R-I ,=R,: L fiiggvényében:
0 R,+R, )
2,4025V

Az ismert adatok alapjan lathat6, hogy a
kimeneti teljesitmény a terhel6ellenallas
fiiggvényében:

P_=R,
“T R,+1200Q- R +(600Q)*
t

Uf

byt R,

2 . 2,4025-x
x2+1200- x+ 360000

PRt:Rt'(

[ 155V
“|600Q+R,

R

A kapott fiiggvényt abrazolva a kovetkezoket allapithatjuk meg:
* a fliggvény alapjan igazolhato, hogy a terheldellenallas és a kimeneti teljesitmény kozott
nemlinedris a kapcsolat;
* rovidzar és szakadas esetén a kimeneti teljesitmény 0;
* Alegnagyobb kimeneti teljesitmény az optimalis illesztés esetén adodik.

F 9 :
Pl
W] optimalis illesztés
Pki = Pgen= Pk m:
onotsd N ki _ PJ ki max
: Rt~ "Ry
BOO- - -+ g o r oo oo
0.0005+
Pgen
[ 5

| | | | | | | 1
| 5000 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 Ry

A generator kimeneti teljesitmény-terheldellenallas karakterisztika
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A GENERATOR KARAKTERISZTIKAI: AMUNKAPONT DIAGRAM

A rendelkezésre allo informaciok tiikkrében vizsgaljuk meg az 1. tablazat adatait, kiilonds gonddal az
optimalis illesztés esetét. Mind a tablazatbol, mind pedig a generator teljesitmény-terheléellenallas
diagramjabol kiolvashat6, hogy a generatorbol ,kivehet6” teljesitmény (vagyis amelyet a
terheldellenallés elfogyaszt) az optimalis illesztés mellett a legnagyobb:

2
=P ha  R=R,

' kimax

U,

p TR,

Pki:Rt'

R

Rajzoljuk fel a fémes vezetdji atviteli Gt egy lehetséges modelljét:

Rp= 600 ohm Iy
- .
L i
Ur,, ATVITELI KOZEG
Vg =155V Up FEMES VEZETO Ug, R¢
p L - :
FORRAS NYEL§

Minden fémes vezetdjli jelatvitel esetén arra kell torekedni, hogy a forrastol a nyeldig a lehetd
legnagyobb teljesitmény vigyiik at, hiszen ez a kulcsa:

* areflexiomentes (de mindenképpen a legalacsonyabb reflexioju;
* minimalis amplitudocsillapitas-torzitasu;

e minimalis fazistorzitasu;

* minimalis csoportfutasi 1d6 torzitasu;

vagyis az alakhl atvitelnek. Ez a tény az atviteli ut optimalis illesztése esetén valdsul meg. Ebben az
esetben a generator (forras) bels6 impedanciaja, a fémes vezetd hullimimpedancidja, valamint a
terhelés (nyel$) impedancidja megegyezik, vagyis az ATVITELI UT OPTIMALIS ILLESZTES
MELLETT UZEMEL.

Végezetiil tekintsiik meg a valdsidgos fesziiltséggenerator fesziiltség-aram diagramjat a
terhelGellenallas fiiggvényében. A rovidzarasi és a szakadasi pont kozotti egyenes lényegében a
munkaponti egyenes, eme egyenes mentén ,,mozog” a generator munkapontja, a terheléellenallas
fiiggvényében, a rovidzarastol a szakadasig. Ebbol e diagrambol a kovetkezok eldzetes allapitasok
igazolodnak:

 a rovidzarasi munkapontban ( R,=0 ) a kimeneti fesziiltség nulla, mig a koraram eléri a
maximumat;

 a szakadasi munkapontban ( R, = ) a kimeneti 4ram nulla, mig a kapocsfesziiltség eléri a
maximumat.
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Belithato, hogy barmely munkaponthoz megszerkeszthetd a munkaegyenes alatti Uy, -1, téglalap.

Lassuk meg, hogy ez lényegében ¢=a-b teriiletii téglalap, mely alapjan a kimeneti teljesitmény
P =U,-I
ki Rt 70 -

t=a-b == Pu=Upg 1,

crer

» Ug 7 6s ., 1, oldalu ,téglalap”-nak a keriilete alland6, mely a valtozé munkapont esetén mas-mas
nagysagu teljesitményszorzatot eredményez. Mind a generator kimeneti teljesitmény-terhel6ellenallas
karakterisztikabol, mind pedig a munkapontdiagrambol kiolvashatd, hogy a rovidzarasi- és szakadasi
pontban a teljesitményszorzat nulla, valamint, hogy a teljesitményszorzat a legnagyobb értékét az
optimalis illesztés pontjaban éri el.

Rovidzarasi pont: P,=Up-1,=0V-I,=0W
Szakadaési pont: P=Ug 1,=U, -0A=0W
T , Uf Imax
Optimalis illesztés: P.= URz'IOZT' > =P
rFy '
lo :
[mA] :
rovidzarasi pont
Iy =1 max
0.0025 Ug=0V ;
Ri=0 ohm
optimalis illesztés
00024 : ln o Imax
0773
_uf
Up= 2
00015+ Rt=Ryp
! szakadasi pont
0.001 -+ : lo=0A
E Ug=Us
! Ri= e
P=UxI 5
00005
: i : H :
nz2 0.4 3] d.& 1 12 14
i Up
alulillesztés :  feliilillesztés
=i ' W]
Rt<Rp Rt=Ryp
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