FESZULTSEGESES VIZSGALATA A VILLAMOS HALOZATBAN

Figyeljik meg alaposan az 1. abrat! Jol lathatd, hogy az R, fogyasztd ¢és az idealizalt
fesziiltséggeneratorral sorba kapcsolddik tobb, a halozatban megjelend ellenallés. Ilyen aramkorlatozo
tényezd a betdplalds vezetdinek, az épiileten beliili vezetdk, valamint a kiilonb6zd kontaktusok
atmeneti ellenallasa is.
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1. abra

Mindezek okan konnyen beldthatd, hogy az dramerdsség nagysagatol fiiggd fesziiltség esik a
fogyasztoval sorosan kapcsol6dd minden ellenallason (U=R-T). Ez tobb ok miatt is nem kivéanatos
jelenség. Egyrészt a fogyasztd nem kapja meg az iizemi fesziiltséget (230V), igy alkalmazéstol
fiiggden lizembizonytalan lesz a miikddése, teljesitménye csokken. Masrészt fesziiltségingadozas
1éphet fel, terheléstdl fliggden. Nem szabad elfelejteniink a veszteségi ellenallasok jelentds villamos
teljesitményét sem, mely hd form4jaban jelenik meg (pl. melegszik a vezeték).

Végezziink vizsgalatokat!

I. Tekintsiik a villamos betaplalast U,=230V forrasfesziiltségii és R,=0,3Q2 belsd ellenallasu

valdsagos generatornak! Eme valdsagos generatort elképzelhetjiik a fali aljzat csatlakozofeliiletének is.
A 230 V-os halozati fesziiltségre csatlakoztassunk egy hdsugarzot, egy hosszabbiton keresztiil! Azt
fogjuk tapasztalni, hogy a fogyasztd6 U, fesziiltsége nem 230 V, hanem anndl kisebb, hiszen a

fogyasztd aramellatasat biztositd vezetokon (dramerdsségtol fliggd) fesziiltség esik.

A fogyaszt6 adatlapjan a kovetkezdk olvashatok: ‘ U=230V, P=2000W ‘

A hosszabbito adatai pedig igy alakulnak: ‘ d=1mm,anyaga:Cu, hossza:100m ‘

Szamitsa ki:
* afesziiltségesést;
* a fogyaszto fesziiltségét;
* afogyaszto teljesitményét;
* ahosszabbito hdve alakuld teljesitményét
* ahosszabbito ellendllasat!
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Lassuk meg, hogy az 1. 4bra szerinti elrendezés lényegében sorosan kapcsolt ellenallasokként
értelmezenddk, ahogy az a 2. a) dbran lathatd! A fogyasztot piros korrel jeldltiik meg. Lévén, hogy
soros aramkérrél van szo egyértelmii, hogy KOZOS AZ ARAM. Ezért konnyen belathato az is, hogy a
2. a) dbraval — villamossagtani szempontbdl — egyenértékii a 2. b) dbra szerinti elrendezés.
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2.a)ésb) abra

Az R, ¢és R, ecllenallas a hosszabbité két vezetdjének ellendlldsa, s mivel eme vezetok
geometriailag azonosan (hossz és keresztmetszet) az ellenallasuk is azonos: R, =R ,. A koz0s dram

hatdsara a két vezetdon esd fesziiltség, s6t a két ellendllas hévé alakuld teljesitménye is azonos:
Up =Uy, € Pp =P, .

Ahhoz, hogy az R, fogyaszton esd fesziiltséget ki tudjuk szamitani, sziikségiink lesz az eredd
ellenallas (R,=R,+R,+R, +R,) értékére, mely ismeretében a fesziiltségosztd képletét felhasznalva
szdmolhat6 a fogyaszto fesziiltsége.

1. A fogvaszto ellendlldsa

2
Mint ismeretes a teljesitmény: P= % . Az lizemi adatokat alapul véve a fogyaszto ellenallésa:

_ U’ _(230V)" _52900V* _ 52,9-10°
P 2000W  2000W  2.10°

Q2=26,45Q

2. A hosszabbito ellendllasa

2
Q-mm

A réz fajlagos ellenéllasa: p=0,0175
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2 2
e . 1mm) w
A vezetdk keresztmetszete: 4= d-n = ( ) mm*=L

==(,785 mm”
4 4 4

Ebbdl a vezetdk ellenallasa:
I 5 Qomm® 100m _ 4-1,75-10°10° 7
Rv,—sz—p-z—N,S-lO PR - Q=-0=223Q
4

3. Az eredo ellendllas

Ismert tehat mind a négy ellenallasérték (R,; R, R,, R,) (3. dbra). Adodik tehat az eredd ellenallas:
R,=R,+R +R +R,=0,3Q+2,23Q+2,23Q+26,45Q2=31,21Q

4. A fogvaszito fesziiltsége

A fesziiltségoszto képletével konnyen kiszamithato a fogyaszton esod fesziiltség:

R
t 30y 26459

U,=Uy—=U, :
* 7OR, "°R+R+R+R, 31,21Q

=230V -0,8475=194,922V

5. Az aramerdsség kiszamitasa

Noha a fesziiltségosztd képletében ,.el van rejtve” az dramerdsség, nem szamszeriisitett. Nézziik
U
0 230V =7,374

kk kozos aram! I=—=
mekkora a k6zds aram R 31210

6. A fogvaszto tényleges teljesitménye

Uy _ (1949227 ) _ 37995V’

P= =
26,45Q 26,45Q

R

=1436,5W

t

természetesen a teljesitmény igy is kiszamithatdé: P,=U 1=194,922V-7,37A=1436,5W

valamint igy is: P,=I"R=(737A4)-26,45Q=5432 A4*-26,45Q=1436,5W

7. A hosszabbito (vezetdi) hové alakulo teljesitménye

Ennek kiszamitasahoz el6szor ki kell szamolni a vezetokon esé fesziiltségeket. A fesziiltségoszto
képletét alkalmazva

=230V-0,0715=16,434V

R, R, 2,23Q
u,=U,=U,—=U,- =230V -
RV RTE0 R TY 0 R YR ¥R +R, 31,21Q

Ur’ (16434V) _270V?
R,  223Q  223Q

Egy vezetd hové alakulo teljesitménye: Pp = =121,11 W

e
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itt is lehetdségiink van masképp kiszamolni: Py =U,-1=16,434V 1,37 A=121,11 W
valamint ekképpen: Pp=1"R,=(7374%)2,23Q=54,3247223Q=121,11 W

Tekintettel arra, hogy a vezeték azonos ellenallastak, a teljesitményiik is azonos lesz (P, = P ),
mint, ahogy az mar az el6zéekben meg volt emlitve. Igaz tovabba, hogy a teljesitményliik 6sszeaddodik:

P Py +P, =2:P,

hosszabbito =

A két vezetd egyiittes teljesitménye: P =Py +P, =2:P,=2-121,11 W=24222 W

hosszabbito
kiszdmolhat6 a k6zos aram segitségével is:

Proseamic=1"(R,;*R,,)=7,37A*(2:2,23Q)=54,32 A>-4,46 Q=242.22 W

8. A fesziiltségesés

Kirchhoff II. térvénye, vagyis a huroktérvény (U,=U rFUr *Up +U ,) segitségével felirhato a
fesziiltségeseés: U,=U,—U,=230V—194,922V =35,078V

U
a szazalékos fesziiltségesés: e=—=-100 _3078V

-100=15,25%
U, 230V ’

Allitsa 6ssze a TINA-TI szoftverrel a 3. dbran lathato mérokort, majd ellendrizze a szamitasokat!

URb 2,21V URv1 16,43V

: A Pt 1,44kW
+
AM1  7,37A
(AT - L wg

R m ‘R 12 25

vl 2,

| + b 300 + + >\J Rt 26,45
@ uo []

Uk 194,92V
uo 230V Ug 227,79V  Rw22723
- 1 e
]@J

URv2 16,43V

3. abra
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