AZ ARAMOSZTO

KET ELLENALLASOS ARAMOSZTO

Az aramoszto egyenletének levezetése: I

A két ellenallasos aramosztod 1ényegében két ellenallas 1 2

parhuzamos kapcsolasaval realizalhat6. Kirchhoff —

csomoponti térvénye alapjan igazolhatd, hogy a két

ellenallas dramanak (mellékagi &ramok) 0sszege azonos

a féagi aramerdsséggel (a generator &rama): U, C) [] RT U, [] R2
I1=1+1,

. . , (e Y
Mint ismeretes, a parhuzamos kapcsolds ismérve:

KOZOS AFESZULTSEG

1. dbra az dramoszto kapcsolasi rajza

Az egyes mellékagak ellenalldsai és a mellékagi &ramok ismeretében irjuk fel a kapocsfesziiltségeket!
U,=R,1, és U,=R, 1,

Mivel a két ellendllds parhuzamosan van kapcsolva, a fesziiltségiikk kozos, vagyis ugyanaz, igy
felirhatd, hogy
R-1,=R,- 1,

A csomodponti torvény értelmében: /=1,+1, . Ebbdl kovetkezik, hogy I,=1—1,. Helyettesitsiink be
I, helyére:

Rl'(l_lz):Rz'Iz
R-I—R-1,=R, 1, I+ R 1,
R-I=R,1,+RI,

Ebbél kévetkezik: R -I=(R*+R,) I, /:(R,+R,)

Tehat az d&ramoszto egyenlete két ellenallas esetén: U =R, 1,

Rl
R +R,

1,=I

Szavakban: adott ellendllds (pl.: R,) agaramat ( /,) megkaphatjuk, ha a fdagi aramot (/)
megszorozzuk a masik ag ellenallasanak ( R, ) és az egyes mellékagak ellenallasosszegének ( R,+R, )

).

hanyadosaval (——
R +R,

AZ ELEKTROTECHNIKA ALKALMAZASAI Készitette: Mike Gébor 14



AZ ARAMOSZTO

PELDA:

Legyen: U=10V, R,=2Q ¢és R,=4Q. Szamitsuk ki a mellékagi aramokat, valamint a foagi
aramerdsséget! Igazoljuk a mellékagi aramerdsségek értékének helyességét az dramosztd egyenletével,
a féagi aramerdsség, valamint az ellenallasok értékének ismeretében!

Megoldas:
A mellékagi aramok: 1 :—°=10—V:5A és 1 =ﬂ:10—V=2 54
'R, 2Q >R, 4Q 7
A féagi aramerdsség: I=1+1,=5A+2,54=754
I, értékének igazolasa: 1, =1-i= 7,5 A-£=7,5 A-g =5A
R +R, 2Q+4Q 3
I, értékének igazolasa: 1.,=1: R, =7,5A-A=7,5A-l=2,5A
> 7 R+R, 2Q+4Q 3

Megoldasunk igazolt, hiszen a kétféleképpen kiszamitott 4garamok értéke azonos.

Az itt talalhato szoftver segitségével készitse el az 2. abra szerinti szimulaciot, majd elemezze a kapott
eredményt, vesse Ossze az elozd feladat aramerdsség-értékeivel! http://phet.colorado.edu/sims/circuit-
construction-kit/circuit-construction-kit-dc_en.jnlp

Ezutan készitse el a TINA-TI nevi szoftverrel a 3. abra szerinti szimulaciot! Eme szimulacio
segitségével is ellendrizhetjiik az aramerdsség-értékeket!

i

+ +

I (o (&)
0,0 clm . n 5A 2 25A
= U010
N <
I
2. dbra 3. abra
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Természetesen (n) darab ellenallas esetén is meghatdrozhatd barmely ellendllds dgarama. A kapott

Osszefliggés ,,baratsagtalan” képet mutat.:

1

a tobbi ellenalldas parhuzamos eredoje

vizsgalt =

a vizsgalt ellenallas értéke + a tobbi ellenallas parhuzamos eredoje

|

(D

|

R3

3. abra tobb ellenallasbol felépitett aramosztd kapcsolasi rajza

Mieldtt elkeserednénk, vezessiik le az aramosztd egyenletét a vezetésekbdl! Kiinduld adatunk
ugyanaz: parhuzamos kapcsolastiak az ellendllasok, vagy kozos a fesziiltségiik.

U,=R, 1, és U,=R, 1,
Ebbél: v=L.g=h & U=t =t
. 0 Gl 1 Gl 0 G2 2 G2
. Il [2 . rr
Vagyis: —=— => Az aramegyenletbdl: 1,=1-1,
Gl G2
1, (I-1)) ,
Ellz Gzl /-G,és G,
1,-G,=(I-1,)-G, = 1,-G,=1-G,—1,-G, +1,-G,
1,-G,+1,-G\=1-G, = 1,(G,+G,)=1G, /+(G+G))
Gl
I,=1I
G,+G,
Vegytik észre, hogy a G,+G, kifejezés Barmely  ellenallason  folyd  aramerdsség

lényegéven az éaramosztd ellenallasainak eredd
vezetése!
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kiszdmithato 0gy, hogy a f6dgi 4ramerdsséget
megszorozzuk a vizsgalt- és az eredd vezetés
hanyadosdval. Ez a formula ,n” db ellenallas
esetén hasznalhato.
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1
R, . e
R melybdl a képletiink
e R,
a kdvetkez0 alakot mutatja: I.=1I R No, ez a képlet mar szerethetd!

Béarmely ellenéllason foly6 dramerdsség kiszamithatd gy, hogy a féagi aramerdsséget megszorozzuk
az eredd- ¢és az vizsgalt ellendllds hanyadosaval. Az ered6- és az vizsgalt ellenallas hanyadosa az
osztasarany, melynek értéke megmutatja, hogy a f6agi &ramnak hanyad része jut az adott ellenéllésra.
Az igy kapott képlet is tetszéleges szamu ellenallas esetén hasznalhato.

PELDA:

Legyen: U=10V, R =2Q, R,=4Q ¢és R,=8€ . Szamitsuk ki a mellékagi aramokat, valamint a
foagi aramerdsséget! Igazoljuk a mellékagi aramerdsségek értékének helyességét az aramosztd
egyenletével, a f64gi aramerdsség, valamint az ellenallasok értékének ismeretében!

Megoldas:
U U U

Amellékigi dramok: 7,=—=2=1WV 50 720 IV 50 220 IOV o5y
R, 2Q R, 4Q R, 8Q

A f64gi dramerdsség: I=1+1,+1,=54+254+1,254=8,754

A mellékagi aramerdsségek igazolasdhoz ki kell szdmitani az eredd ellenallast:

1 1 1 1 1 1 4 1 7 1 8
G=—+—+—=—"-+— +—_—S+ S+—S==8 = R =—
° R, R, R3 2Q 4Q 8Q 8 8 8 8 © G, 7

Az aramok igazolasa:

8
>Q
f=rRecgrs 4] _—g754.8 =g 7542235 4=5 4 az osztasarany: =
YOOR,7 2Q 14 77
8q
L=rRe_g s 4] _—g7548 =g754.2=175 455 4 az osztésarany: 2
? R2 4Q 28 7 77 ’
R %Q 8 1_875 1
13=I-FZ=8,75A~E—8 154 36 8,75A~7:’TA=1,25A az osztasarany: 5

Megoldasunk igazolt, hiszen a kétféleképpen kiszamitott 4garamok értéke azonos.
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